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ВВЕмЗНИЕ 


Во время Государственных испытаний и боевой эксплозтации тех¬ 
нических средств системы-25 установлено, что стрельбовые комплексы 
В-200, В-500 не могут полностью реализовать своих возможностей в 
следующих случаях: 

а/ при борьбе с самолетами, летящими под прикрытием пассивных 
радиопомех большой плотности. 

В эт-их условиях стрельбовые комплексы способны уничтожать 
самолеты-установщики помех, но не могут уверенно поражать самолеты, 
прикрываемые помехой. При этом количество самолетов, которое спо¬ 
собен обстрелять комплекс, будет сокращено, так как часть боевой 
зоны будет поражена помехами. 

3/ При борьбе с самолетами в условиях активных радиопомех. 

В системе-25 предусмотрены меры, сильно затрудняющие создание 
активных радиопомех одновременно работающим станциям Б-200. 

Однако, в случае предварительной разведки всех рабочих частот и 
их привязки к конкретштм станциям, противник может организовать 
постановку помех; при этом поражение самолетов, находящихся в зоне 
помех, не будет обеспечиваться. 

В ходе Государственных испытаний отмечалась недостаточно вы¬ 
сокая эксплоэтзционнэя надежность станций Б-200 и ракеты В-300, чтс 
также сникает огневые возможности комплекса. 

В связи с этим Совет Министров принял постановление 
/I 536-322 от /а //'. /956^] , о проведении необходимых работ для 
увеличения помехозащищенности и эксплоатационной надежности тех¬ 
нических средств системы* 

Комплексы Б-200, В-300 предназначены, в основном, для поражения 
большого количества одиночных целей. Вместе с тем, в станции Б-200 
предусмотрена возможность обстрела групповых целей в режиме ручного 
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сопровождения . 

Однако, боевые заряды ракет типа 205 и 207 а не обладают эффек¬ 
тивностью достаточной для надежного поражения всей с эмо ле тое, 
входящих в состав группы, даже в случае обстрела ее значительным 
количеством ракет. 

В целях увеличения эффективности комплекса при работе по груп¬ 
повым целям, Совет Министров предложил произвести разработку 
ракеты с боевым зарядом повышенной эффективности /ракета 215/, 
произведя необходимую доработку аппаратуры станции Б-200 
/Постановление № 565-ЗЧВсс от 28.3.195$./*, 

Испытания птрельбового комплекса на полигоне в/ч 29139, а 
ташке опыт боевой эксплоатации и тактических учений на об"8ктэх 
системы выявил»,, что точность ручного сопровождения целей и время 
захвата их в режим автосопровождения в сильной степени зависят от 
сложности воздушной обстановки и натренированности операторов. 

В существующей станции Ь-200 систематическая тренировка операторов 
затруднена, а имеющаяся имитационная аппаратура не позволяет в 
полной мзре привить операторам навыки работы в условиях, имитирую¬ 
щих реальную сложную воздушную обстановку. 

Б целях создания специальной аппаратуры для тренирошя опера¬ 
торов Советом Министров принято решение К? 1Ч0Ц П с от ^.Ю.І955» 

На оснований указанных постановлений Совета Министров, была 
разработана новая и доработана существующая аппаратура станции 
Б-200 для обеспечения: 

- поражения самолетов, находящихся под прикрытием пассивных 
помех; 

- поражения самолета-установщика активных помех; 

- режима стрельбы по груплозым целям ракетами тип? 215; 

- тренировки операторов при имитации сложной воздушной 
обстановки; 








_ч 
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- увеличения экспяоѳтационной надежности и удобства 
эксплоатации. 

Кроме этого, учитывая перспективы развития авиации, опыт бое¬ 
вой эксплоатации, а также направление дальнейшей модернизации 
сист емы-25, были проработаны следующие.основные вопросы по улучше¬ 
нию некоторых тактика-технических данных комплекса: 

-наведение ракет на более скоростные цели; 

- уменьшение времени боевой готовности; 

- сокращение времени перевода следящих систем цели в режим 
еьтосопровокдения; 

- введение режима группового автоматического сопровождения 
и другие вопросы. 

Из условий серийного производства аппаратуры и ее внедрения 
на об м ектэх системы целесообразно все изложенные вше улучшения 
характеристик станции Б-200 рассматривать как единый этап модер¬ 
низации. 

Б настоящем эскизном проекте рассматривается содержание этого 
этапа модэрнизэции, приводятся выбор параметров и схемные решения 
аппаратуры, в также результаты ее испытаний на Государственном 
Центральном полигоне. 
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ГЛАВА I 
СОДЕРЖАНИЕ МОДЕРНИЗАЦИИ 

I. ПОВЫШЕНИЕ ПОМЕХОЗАЩИЩЕННОСТИ 
СТАВШИ 

А. Пассивные помехи 

Для устранения мешающего действия сигналов от пассивных помех 
в станции Б-200М применен метод когерентно-импульсного приема, по¬ 
зволяющий достаточно хорошо ослабить сигналы от помехи на выходе 
приемного устройства и выделить полезный сигнал цели, движущейся 
относительно помехи. 

Принцип работы радиолокатора с когерентно-импульсным методом 
приема кратко заключается в следующем. 

В момент излучения импульса передатчика когерентный гетеродин 
начинает генерировать опорное /когерентное/ напряжение, начальная 
фаза которого совпадает с начальной фазой излученного сигнала. 
Продолжительность генерации этого напряжения примерно равна пе¬ 
риоду посылок импульсов. Излученный импульс, отразившись от цели 
/или облака помехи/, будет принят радиолокатором через промежуток 
времени, равный Ъ- ~ , где Я, - расстояние от радіолокатора 
до цели, а С - скорость распространения радиоволн в простран¬ 
стве, Если принятий отраженный сигнал вместе с когерентным напря¬ 
жением подать на фазовый детектор, то на его выходе выделится 
видеоимпульс, амплитуда которого будет зависеть не только от мощ¬ 
ности принятого сигнала, но также и от фазового соотношения между 
напряжением несущей частоты отраженного импульса и когерентным 
напряжением. Амплитудные изменения сигналов, связанные с измене¬ 
нием мощности отраженных импульсоЕ, могут быть исключены с помощью ! 
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амплитудного ограничителя, включенного до фазового детектора. 

Пра этом амплитуда сигналов на выходе фазового детектора будет за¬ 
висеть только от фазового соотношения между принятыми сигналами и 
когерентным напряжением. В случае, если отражающий объект неподвижен, 
расстояние между ним и радиолокатором будет оставаться постоянным и, 
следовательно, задержка в приеме отраженного сигнала после каждого 
излучения будет тоже постоянной. Напряжение несущей частоты принято¬ 
го сигнала будет находиться в постоянном фаговом соотношении с 
когерентным напряжением и видеоимпульсы на выходе фазового детек¬ 
тора будут иметь постоянную амплитуду. Если же цель движется отно¬ 
сительно радиолокатора с постоянной радиальной скоростью ѵ/ , то за 
интервал времени Т между двумя излучениями импульса, задержка в 
приеме отраженного сигнала будет изменяться на величину 


При несущей частоте радиолокатора это будет соответствовать фа¬ 
зовым сдвигам между напряжением несущей частоты принятого сигнала и 
когерентным напряжением равным дѴ- ^гЯіГ<^о • В результате 

непрерывного изменения от импульса к импульсу фазы между принятым 
сигналом и когерентным напряжением амплитуда видеоимпульсов на 
выходе фазового детектора будет также непрерывно изменяться, 
дальнейшее разделение сигналов, отраженных от движущихся и непод¬ 
вижных об"ектов, осуществляется с помощью так называемого черсс- 
перкодного вычитающего устройства. Поступающие на вход этого устрой¬ 
ства сигналы с выхода фазового детектора проходят по двум каналам: 
водном из каналов задержка точно равна периоду 1 повторения, а в 
другом - нулю. Коэффициенты усиления обоих каналов подбирается рав¬ 
ными между собой. В случае, когда сигналы после фазового детек¬ 
тора идут с постоянной амплитудой /неподвижная цель, или облако 
помехи/ разность их будет равна нулю. В случае, когда сигналы имеют 
амплитудную модуляцию /подвижная цель/, разность их будет равна изме¬ 
нению их амплитуды за период повторения. Если цель за период повто¬ 
рения проходит расстояние кратное целому числу полуволн, то имеет 
место явление так называемой "слепой” скорости цели, обусловленной 
тем, что все отраженные от цели импульсы будут находиться в постоян- 
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ном фазовом соотношений с когерентныя напряжением. Следовательно, 
сигналы на выходе фазовою детектора будут иметь постоянною ампли¬ 
туду» 3 на выходе вычитающего устройства - равными нулю. Для устра¬ 
нения явления "слепой" скорости ооычно применяют смену частоты по¬ 
сыпок импульсов. В приведенном вше описании принципа когерентно- 
импульсного метода приема пассивные помехи рассматривались неподвиж¬ 
ными относительно радиолокаторз/точнеѳ не имеющими радиальной 
составляющей скорости/. В действительности, в большинстве случаев, 
они могут иметь радиальную составляющую скорости /например, под 
действием ветра/ и следовательно, если не предусмотреть дополнитель¬ 
ных мер, то сигналы от пассивных помех также, как и сигналы от дви¬ 
жущихся целей будут проходить через вычитающее устройство. Для 
устранения этого явления в цепь, по которой на фазовый детектор по¬ 
дается когерентное напряжение, включается устройство, позволяющее 
кепрерышо менять фазу этого напряжения, а также регулировать ско¬ 
рость ее изменения. Оператор, регулируя скорость изменения фазы 
когерентного напряжения, подбирает ее равной скорости изменения фазы 
отраженных сигналов от движущихся пассивных помех. В результате сиг¬ 
нал помехи и когерентное напряженке будут поступать на фазовый де¬ 
тектор в постоянном фазовом соотношении и на выходе вычитающего 
устройства сигнал помехи будет равным нулю. 

Описанный принцип когерентно-импульсного приема введен в стан¬ 
цию Ъ-200ІаІ путем введения в нее специально разработанной аппаратуры 
селекции движущихся целей /СдЦ/. Пред"являемне к станции требования 
высокой точности сопровождения цели, необходимость сопровождения мно¬ 
гих целей, находящихся в зоне обзоре, необходимость не только руч¬ 
ного, но и автоматического сопровождения, пред"явили к аппаратуре 
СДЦ ряд специфических требований, которые не могли быть выполнены 
только в рамках выше описанного принципа. Поэтому в аппаратуре СДЦ 
станции Б-ЮОМ применен ряд дополнительных новых принципов, которые 
позволили достаточно хорошо сохранить форму огибающей пачки отражен¬ 
ных от цели сигналов, осуществить автоматическое сопровождение цепей 
всеми каналами станции, устранить е амплитудно-скоростной характери¬ 
стике селектора провалы до нуля /"слепые" скорости/. К этим новым 
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принципам относятся применение переменной частоты посылок импульсов, 
квадратурные каналы и дифференциальный метод вычитания. /Описание 
и характеристика этих принципов даны в книге П настоящего проекта/. 

Введение в станцию Б-200М аппаратуры СДЦ не исключает обычный 
метод приема радиолокационных сигналов, существующий в штатной 
станции Ь-200. В станции введено переключение режимов работы: 
"штатный - СДЦ"* 

В "штатном” режиме работы аппаратура СДЦ не используется и 
прием отраженных от цели сигналов ведется обычным образом, такие 
как и в существующей станции Б-200* Этот режим работы станции Б-200М 
должен применяться при работе по целям не прикрытым пзссивпши 
помехами. Введение аппаратуры СДЦ не изменяет основные тэктико-тех¬ 
нические данные станции Б-200М при работе ее в "штатном" режиме» 
Перевод станции в режим работы "СДЦ" производится раздельно по 
группам. Это позволяет, в случае необходимости, одном или нескольким 
группам /из 4-х/ работать в режиме "СДЦ", а остальным - в режиме 
"штатный". 

Целесообразность такой работы может иметь место тогда, когда 
в зоне станции имеются также цели, идущие вне полосы пассивных 
помех. При работе в режиме СДЦ станция Б-200М приобретает качествен- 
, но новые, по сравнению со станцией Б-200, возможности в борьбе с 
целями в условиях пассивных помех. Как и в "штатном" режиме, в ре¬ 
жиме СдЦ станция обеспечивает ручное и автоматическое сопровождение 
всеми каналами целей, летящих под прикрытием пассивных помех. 

Опыт проведенных испытаний показал, что станция обеспечивает нор¬ 
мальную боевую работу при плотности пассивных помех, равной 3-ем 
пачкам резонансных дипольных помех типа ДОС в разрешающем об"еые 
станции* В отличие от "штатного" режима, при работе в режиме СДЦ 
дальность обнаружения, передачи на ручное сопровождение, э также 
захвата на автосопровождение зсеисит не только от величины отра¬ 
жающей поверхности цели, но тэкзее и от радиальной составляющей 
ее скорости. Зависимость от радиальной скорости определяется ам¬ 
плитудно-скоростной характеристикой селектора, представленной не 
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рис.р1.Ка видно из рисунка, характеристика обеспечивает коэффи¬ 
циент пер? шчи по отношению к удвоенному прямому сигналу в диапазон^ 
рэдиальнь: скоростей от НО м/сек до бГбо м/сек не меньше 
0,7, за и ключением участка от 70+80 м/сек до 100+110 м/сек, где 
он равен имерно 0,4. 

Дал., 'стк захвата целей с отражающей поверхностью эквивалент¬ 
ной самолетам Ту-4 и ИЛ-88 в зависимости от скорости и высоты по¬ 
лета, при условии'полета целей в плоскости средины сектора обзора 
станции, рассмотрены в § 6 настоящей главы. 

Несмотря на специально принятье меры для сохранения йормы 
огибающей пачки принятых сигналов точность сопровождения цели в 
режиме СДЦ хуке, чем в "штатном" режиме, особенно в режиме автома¬ 
тического сопровождения. 

Однако, при этом ошибки автоматического сопровождения остаются 
заметно меньше ошибок ручного сопровождения. По результатом прове¬ 
денных испытаний сокращенного числа каналов модернизированной 
станции Б-200/об"екта 83 в в/ч 29139/ можно ожидать, что ошибки 
измерения разности координат при автоматическом сопровождении 
целей в режиме СДЦ не будут превышать соответствующие ошибки в 
"штатном" режиме болез чем в I,5*2 раза. Б режиме ручного сопровож¬ 
дения это превышение следует ожидать не более чем на 20%. 

Б. Активные помехи 

Одновременная работа станций Б-20і) в систѳыс-25 затрудняет 
противнику разведку рабочих частот и привязку их принадлежности к 
конкретным станциям. Возможности этой разведки ограничены из-за 
того, что при существующих широких диаграммах направленности антенн 
стэнций/в плоскости вектора Е/ самолет облучается одновременно 

ч 

Ю+І2 станциями системы, работающими на различных частотах, а 
облучение по каждой частоте производится импульсами длительностью 
0,5 м:сек частоты 2000 гц в течение 7+10 мсек с периодом в 200мсек. 
Однако не исключены случаи, когда самолеты противника могут созда- 
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взть активные 

помехи по каналам определения координат цели. 


В нестоящее время нет достаточно отработанных методов выделе¬ 
ния полезного сигнале цели ьѳ доне активной шумовой помехи, кото¬ 
рые могли бы быть использованы для практического применения. Един¬ 
ственный метод борьбы с активной помехой, - кроме создания условий, 
затрудняющих разведку рабочих частот станции, - который может быть 
использован, является борьба с самим самолетом-установщиком помехи. 
При этом информация о месте положения самолета в пространстве 
может быть получена по сигналам активной помехи, принятым основными 
лепестками диаграмм направленности антенн. Для выделения этих 
сигналов на фоне принятых боковыми лепестками приемные устройства 
станции должны иметь ручную регулировку усиления с достаточно 
большим диапазоном регулировки. Б этом случае могут быть определены 
угловые координаты установщика. Іочное определение координаты 
дальности практически невозможно* Наведение ракет на самолет-уста¬ 
новщик в этом случае может производиться по методу “трехточки". 
Принятый в существующей станции Б-200 метод наведения /метод И С"/ 
требует точного определения дальности до цели и поэтому не может 
быть использован для наведения на установщик помехи. Исключением 
является случай, когда установщик ставит помеху только по одной 
из плоскостей станции и в зоне станции кроме него нет больше 
самолетов. 

Б станцию Б-20ОМ введен метод наведения по трехточечной схеме, 
э также специальные индикаторные приемники, позволяющие расширить 
возможности станции в борьбе с самолетами-установщиками активной 
помехи. 

Сущность трехточечпого метода наведения кратко заключается 
в следующем. НаЕедеше ракеты на цель производится таким образом, 
чтобы в процессе всего этапа наведения /после вывода ракеты на 
траекторию/ станция, ракета и цель находились на одной прямой. 

При отклонении ракеты от траектории станция вырабатывает команду, 
возвращающую ее на траекторию. Величина этой команды определяется, 
так называемым, параметром управления /і , которым является линей¬ 
ная величина отклонения ракеты от траектории в плоскости управления. 
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мо кет быть определена как: 


Л. т 5 {М 


где: 

Д'Т - разность угловых координат дели и ракеты; 

№ - дальность до ракеты, вырабатываема? блоком 

выработки команд /блок 70/, как функция времени 
полета ракеты. 

Таким образом, для определения параметра управления /і г не 
требуется знапие дальности до дели, а требуется лишь знание раз¬ 
ности угловых координат цели и ракеты, что позволяет применить 
трехточечный метод при работе по самолету-установщику активной 
шумовой помехи. Параметр управления при существующем методе наве' 
дения /метод "О"/ определяется как: 

/и = а *) 


где: 


лЧ’ 

Ц*) 


- разность угловых координат цели и ракеты; 

- дальность до ракеты, вырабатываемая блоком 
выработки команд /блок 70/, как функция времени 
полета ракеты; 


С - постоянный коэффициент; 


А2 - разность дальностей до цели и ракеты. 


Как видно из сравнения выражений для Н с и /і т переход от 
метода управления "С" к методу трехточки может быть осуществлен 
путем из”ятия из выражения для /і е члена ^ а % , зависящего от 

дальности до цели. 

В связи с отличием траектории попета ракеты при наведении по 
методу трехточки от траектории при наведении по методу "С" е 
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команду управления з вертикальной плоскости при трехточке необ¬ 
ходимо ввести,для компенсации динамической ошибки, добавочную по¬ 
стоянную составляющую 40м. Величина этой составляющей выбрана на 
основе проведенного моделирования и проверена в пусках при испыта¬ 
ниях трехточечного метода на об"екте 33 в в/ч 29139. 

Кроме того, из команды управления в горизонтальной плоскости 
при трехточке необходимо исключить существующую при методе "С* 
постоянную составляющую 15м. 

При работе станции по пассивным сигналам /отраженным от цели/ 
в координатной системе вырабатывается коррекция угла цели в зави¬ 
симости от дальности до нее /в станции Б-200М вводится постоянное 
значение величины коррекции/. Это обусловлено тем, что угловые 
положения диаграммы направленности антенны в момент облучения и в 
момент приема различны. При работе станции по активным сигналам 
/сигналы помехи/ ввиду того, что в этом случае работа производится 
практически, только на прием, необходимость в коррекции угла по 
дальности отпадает. 

Так как установщик помехи может ставить помеху прерывистой, 
то сопровождение установщика должно вестись только в режиме РС, а 
ввиду того, что дальность до установщика неизвестна, развертка 
индикатора РС должна иметь в этом случае полный диапазон дальности 
станции. 

Кроме того, так как полоса помехи на индикаторе РС закрывает 
собой вертикэ7іьную метку, затрудняя этим оператору точное сопро¬ 
вождение, необходимо продлить вертикальную метку за нижний край 
растра, обеспечив этим сопровождение установщика по нижнему обрезу 
полосы помехи. 

Ввиду того, что сигнал помехи является сплошным, э приемо- 
индикаторные системы станции рассчитаны на прохождение коротких 
сигналов, в этих системах должны быть произведены соответствующие 
изменения, обеспечивающие неискаженное прохождение пачки сигнала 

помехи, так как только в этом случае может быть обеспечена макси- 
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ыальная точность сопро.вождения установщика. Так как при работе 
по установщику помехи отсутствует сопровотдание его по дальности, 
команда на взведение радиовзрываталя не может вырабатываться 
принятьи при методе "С" способом. Поэтому при трехточечном методе 
нэведениянео&одимо выдавать команду ззранео на определенной фикси¬ 
рованной дальности до ракеты. За величину этой дальности принята 
максимальная дальность, на которой уже закончен вывод ракеты на 
траекторию метода /8 км/. 

Изложенные выше факторы и определили состав основных измене¬ 
ний, внесенных в аппаратуру станции, для обеспечения наведения 
ракеты по методу т рент очки. 

Для выбора момента пуска ракеты необходимо, хотя бы приближен¬ 
но, знать дальность до цели. Поэтому в станцию Б-200М введен специаль¬ 
ный "прибор дальности", основанный на том, что при известной вы- 

ГРуб* о 

соте полета и угле места цели может бытьѴопределенэ дальность до 
нее. Прибор представляет собой шкалу изовысотных линий, нанесенных 
на органическом стекле, установленном перед индикатором . 
Дальность до установщика определяется оператором наведения по 
точке пересечения полосы помехи с изовыеотной линией, соответствую¬ 
щей высоте полета цели. Для удобства работы оператора пуска /чтобы 
визуально не переносить дальность с экрана % но экран Уг , перед 
которым установлен прибор пуска/ в индикаторах при работе по методу 
трехточки вырабатывается метка дальности во всем угловом секторе, 
которая поступает как на индикатор угла Ѵв , так и на индикатор 
угла У г . 

Оператор наведения непрерывно совмещает по экрану Чв метку 
дальности с точкой пересечения полосы помехи с выбранной изовысот¬ 
ной линией. При этом положение метки ка экране 4г указывает 
оператору пуска дальность до установщика попех. 

Погрешность в определении дальности до установщика, в основном, 
определяется ошибкой в^высоть; полета целили крутизной изовысоткой 
линии. На малой высоте и большой дальности, где ьфутизнэ изовысот* 
ной линии большая,эта погрешность больше, из большой высоте и малой 

ч) Высота целей определяется по дежньщ це/іеу Каэанмя со станции Л’ІОО, 



____ 
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дальности она меньше. Срединные значения ошибок в определении даль¬ 
ностей, соответствующих дальним границам зон пуска, находятся в 
пределах км для высот <10 км и /,3 -г 1,6 км для 

высот ^ //5* км. /Подробное описание и характеристики при 

борз даны е книге ГУ/ настоящего проекта/. 

Трехточечный метод наведения ракеты и принцип определения 
дальности до установщика помехи с использованием изовысотных линий 
шли испытаны на станции об”екта 33 в в/ч 39139. Из-за отсутствия 
самолета-установщика активной помехи испытания были проведены по 
имитатору помехи. В результате испытаний было установлено: 

1. ВведеіЙю в станцию Б-зОО изменения обеспечивают перевод 
одного или нескольких ее каналов в режим трехточечного метода 
наведения для стрельбы по самолету-установщику активной помехи. 

3* Результаты стрельб показали, что комплекс Ь-200*В-300 
с изделием 307 Н А Н обеспечивает возможность стрельбы по самолету- 
установщику активной помехи в режиме наведения по методу трехточки. 

Б. Точность наведения, без учета систематических составляющих 
измерении угловой координаты цепи в режиме ручного сопровождения, 
на хуже чем в режиме ручного сопровождения реальной цели без помех. 
Ограничение по рулям команды угрэБпения но больших высотах(2 о-2? *м) 
практически не сказывается нэ точность наведения 

л/ои скорости с^С-Піа "да <300 м/с е/с. 

Окончательный вывод по точности наведения и ошибкам ручного 
сопровождения сигнала активной помехи может быть сделан после 

станции 6-Хоо 

проведения испытанйшю^семо лет у-установщику активной помехи и 
стрельбе по самолету-мишени, оборудованному аппаратурой создания 
активной помехи. 

4. Перегрузки ракеты при наведении по методу "трехточки” 
имеют"ззпае по сравнению с допустимыми по прочности. 
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5. Нет од определения дальности до самояета-установщщкэ акти~- 
іои поі ехи по изовысотныы линиям, при известной высоте полета дели, 
может оытв заложен в основу выбора момента пуска /отчет т/д 02486/. 

ІзложеннкЙ выше об”ем изменений, вносимых г станцию, позволя¬ 
ет вести осетрел самолета установщика активной помехи в случае, если 
в зоне о .'зеро отсутствуют другие цели /информация о количестве целей, 
находящихся в зоне обзора может быть получена с помощью индикатора 
ІМ-ОО/. 

Дели помеха наблюдается на одно: из индикаторов целеуказания 
/ или % /и в зоне обзора находятс, другіе самолеты, то опе- 
’ьгер наведения по ин .икав ру, незабмтому помехой, не сможет среди 
наблюдаемых отра сенных с гналоз определить отметку, прикадле ащую 
I стзноБдику, а, следовательно, не будет определена вторая угловая 
•:оорд.ната поызхоноептеля. 

йсл.; на каждом индикаторе целеуказания / У.- и % / набл..дается 
по одно* полосе помех, то у оператора наведения не б; дет уверенности 
- тоі , что помеха создается одним самолетом, так как аналогичная кар¬ 
тина на индикаторах может наблюдаться и при установке помех двумя са¬ 
молетами по разным плоскостям /один по ЧѴ , второй по Ч> 6 /. 




Для устраненія этих неопределенностей в станцию &-2С0И -бо¬ 
ятся, так называемые, индикаторы е п емкики /шкафы 44/, которые 
совокупности со штатными приемниками позволяют вести 
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прием по обоим плоскостям на одной аз рабочих частот станции. 

Йэкд ... кз индикаторных приемников /их з станции *вз - один в 
канапе ЧѴ , другой б канале ЧТ / имеет спеси тел ь и четыре ли¬ 
нейки усилитеней промежуточной частоты ш видеоусилителе: , каждая 
из которых обслуживает один аз индикаторных постов . На вход 
смесителя поступает принятый антенной сигнал активной помехи. 

В качестве гетеродина для црмемнаяа какала Ч- используется местный 
гетеродин копало 4© , а приемника капало % - гетеродин 

канала Чг . Это обеспечивает прием сигналов активной помехи капа¬ 
ло:.. Чг на частоте канала % и каналом Ч!» на частоте канала Чг 

Щднліочѳйке выхода индикаторного приемника но к.од соответст¬ 
вующего индикатора производится оператором неведения с помощью 
тумблера, установленного но блоке 62* 

Использование оператором наведения индикаторных приемников 
в рассмотренных характерных случаях будет происходить следующим 
образ оь. 

В первом случае, когда самолет создает помеху по одно., 
плоскости и в зоне находятся другие самолеты, оператор наведения 
подклеив выход индикаторного приемника /той плоскости по которой 
нет акт .гной помехи/ к соответствующему індиаѳтору будет наблюдать 
не отраженные сигналы, а сигналы помехи. Положение на экране сиг¬ 
налов помехи укажет вторую угловую но о р дика ту помехоносителя 
/первая угловая координата как и ранее определяется по сигналам 
акт .гной помехи, снимаемым со штатного приемника/. 

Во втором случае, когда на обоих экранах індякатора наблю¬ 
даются только сигналы активной помехи, оператор должен уточнить - 
создает ли помехи один самолет одновременно по дву:, плоскостям или 
два самолета - по разным плоскостям. Для этого подключив к облому 
из индикаторов выход соответствующего индикаторного приемника а 
наблюдая за положением сигналов помехи оператор однозначно решит 
поставленную задачу. Т.е., если при подключении индикаторного 
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приемника положение сигналов помеха ко экране совпадает с наб~ 
людаемьш до подключения индикаторного приемника, то помеху созови 
один самолет по двум плоскостям, а если положение сигналов помехи 
но «кране яе совпадает, то значит два самолета создают помех» 
по разным плоскостям. При этом операторы разных групп,используя 
штатный а индикаторный приемники, смогут одновременно определять 
угловые координаты обоих помехоносителей, а, следовательно,и 
производить обстрел их в трехточечном режиме. 

Таким образом, введение в станцию индикаторных приемников 
распирает возможности станции при работе в условиях применения 


активных помех 
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2. УЛУЧШЕНИЕ ЗКСШІОЛТАШОНПЫХ ХА?АКТЕРХГКК 

СТАНЦИИ 

А. Введение кан та стройных схем в следящие 
системы координ а тных: блоков вместо схем 
управляемых кварце вых генерат оров . 

Координатные блоки существующей станции Б-200, из-за применен¬ 
ных в их следящих системах в качестве исполнительного элемента управ¬ 
ляемых кварцевых генераторов, обладают рядом недостат¬ 

ков, которые усложняют эксплоатацию станции и влекут за собой боль¬ 
шое время готовности. 

К этим недостаткам относятся: 

1. Необходимость обеспечения определенней, стабильно! в тече¬ 
ние длительного времени, температуры кварцев, работающих в схемах 
кварцевых генераторов. Для обеспечения такого температурного режима 
существует специальная сложная следящая система подогрева. 

2. Для обеспечения необходимой температуры кварцев в момент 
включения станции, с целью обеспечения минимально возможного времени 
готовности станции при включении ее в любой момент суток, существует 
специальная система внешнего подогрева, которая в случае боевого 
дежурства должна работать круглосуточно. 

При этом время вхождения координатных шкафов в синхронизацию 
составляет $ минут с момента включения анодного напряжения. 

3. Для установления нормального режима нулевой синхронизации 
необходимо, чтобы разность частот напряжений кварцевых генераторов, 
работающих в исполнительных элементах следящих систем и аппаратуры 
опорных напряжений /ОНI и 0К2/ была бы близкой к нулю, что наряду 
с жесткими требованіями к системе подогрева определяет жесткие тре¬ 
бования к стабильности частоты опорных напряжений /номинал частоты 
ОН-50 кгц должен быть установлен с точностью .+0,3 гц, а уход час¬ 
тоты не должен превышать +0,15 гц за неделю/. 
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4. Узкий диапазон управления частотой кварцевых генераторов 
/_+0, І2гц - в блоках дальности и +0,17 гц в угловых блокак/, который 
ограничивает скорость перемещения стробов сопровождения величиной 
7 км/сек - по дальности и ІС о/сек - по углам. Такие скорости не¬ 
достаточны для обеспечения наведения, при котором требуется ЗОкм/сек 
по дальности и 30 о/сек - по углу. Необходимые скорости наведения 
в станции Р-200 обеспечиваются с помощью электромеханических систем 
наведения, включающих в себя электродвигатель с редуктором, индук¬ 
тивный фазовращатель и релейную схему управления двигателем. Слож¬ 
ность этих систем и недостатки отдельных их элементов, - инерцион¬ 
ность двигателя, наличие в релейной схеме управления двигателем 
поляризованных реле, контакты которых коммутируют большой величины 
ток, - усложняют эксплоатацию станции. 


Б модернизированной станции /2-2004/ схемы с кварцевыми гене¬ 
раторами следящих систем заменены на фантастройные, что позволило 
сократить время готовности координатных шкафов до 3-х^минут с мо¬ 
мента включения накала. При этом исключены системы поддев а/внут¬ 
ренняя и Енеш йя/і электромеханическая система наведения заменена 
на электронную, а также введен ряд элементов, повышающих удобство 
проведения регламентных работ /автономное наведение стробов сопро¬ 
вождения в режиме "контроль", генератор пачки для проверки переход¬ 
ных процессов и т.д./. Все это существенно упрощает эксплоатацию 
координатной системы станции Е-2004. 

Б. Введение автоподстрогки частоты передатчиков 
СПК /Р-30/ 

Опыт эксплоатации аппаратуры Р-30 показал, что имеет место 
довольно частый уход мощности передатчика за пределы доцуска, как 
следстви е изменения частоты задающего генератора. Кром е того, время"выбе га " 
частоты задающего генератора является основной составляющей времени 
готовности аппаратуры Р-30 к паботе. Время готовности составляет 
9 минут и обеспечивается специальной системой 
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термоста жирования. В аппаратуру станции Б-20ОМ введена система авто¬ 
матической подстройки частоты задающего генератора. Это позволило не 


только сократить время готовности аппаратуры Р-30 до 4-х минут, но 
и повысить стабильность несущем частоты передатчика и, в связи с зтш 
стабильность мощности и коэффициента модуляции. Кроме того, введение 
автоподстройки позволило исключить систему термостатирования, что сок 
рэтило потребляемую аппаратурой мощность примерно на 20квт. Все это 
существенно облегчает настройку передатчика и упрощает эксплоатацию 
аппаратуры. 


В. Введение магнитных датчиков бланкируюцих 
нер еда тчик ні дтулье ов 

В существующей станции Б-200 схема выработки импульсов блзшш- 
рующих передатчик построена таким образом, что фаза бланкируюцих им¬ 
пульсов не имеет жесткой привязки к фазе переключения секторов аитеніі, 
Фазирование этих импульсов производится с помощью специальных фа¬ 
зовращателей. 

Как показал опыт эксплоатацип фазовое положение бланка не ос¬ 
тается достаточно стабильным и требует периодического контроля и под¬ 
стройки. Нарушение фазового положения бланков в процессе боевой ра¬ 
боты может вызвать неисправность в одноканальной части станции, что ■ 
снижает ее эксплоатэционку.о надежность, 

В станции Б-200М схема формирования бланкируюцих передатчик 
импульсов построена таким образом, что ее задающим элементом являют¬ 
ся магнитные датчики, устанавливаемые на антеннах;. Магнитные датчики 
выдают импульсы жестко связанные с фазой переключения секторов ан¬ 
тенны. Никакого дополнительного фазирования бланков в этой схеме не 
требуется, что исключает возможность нарушения фазы бланка и соот¬ 
ветственно возникновёниІІѵііё'исправности в одноканальной части станции 

Г. Раздельное в клэ ченп е блоков 70 и 71*76. 

При существующей схеме включения шкафа 91 координатная 
система / блоки 7Іч76 / и блок выработки команд /блок 70/ 
включаются одновременно. Это приводит к тому , : 
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что при проведении регламентные р#С г от но блоке 70 излишне расходует¬ 
ся і зсурс т мн блоков 71*76 и наоборот. Одновременное проведение рег- 
кзнтЩвс работ на всем шкафу, как показал опит эксплоэтэцйЛ, прак¬ 
тически невозможно. В станции Ь-дООУ введены изменения в схему вклю¬ 
чения іллауа 91, позволяющие при регламентных работах производить раз¬ 
дельное включение блоков 70 и 71*76. кто позволит устранить излишній 
расход ресурса ламп. 


3. ПСШШКІНЕ з^ВКТІ^ІЮСТІІ Ш.ІЛ^лСА 
ШЖ РАБОТЕ ГО типовъ.: ДЕАЯМ 


3 существующей станции Б-200 для борьбы с группой ыі и целями 
у У с йот ен режим ручного сопровождения с применением обычных ракет 
типа й07а. В станции Б-20Ш для борьбы с групповыми и особо важными 


целям предусмотрен режим работы для управления специальной ракетой 


типа 215. Для резкого повышения надежности при работе с ракетой 215, 
кал на ракете, так и в станции Б-2С0ІІ предусмотрено дублирование а шара 
туры каналов визирования и управления. При работе с ракетой 215 исподі- 
зуытся два канала станции - по одному из каналов I и П групп. При щ 
один канал является рабочим, другой - резервным. <,ти же каналы могут 
ра. стать и обычным образом с ракеток 207А. Переключение рода работы 
/ракета 215 или ракета 207А/ производится оператором наведения со спе¬ 
циального пульта П ПЗ-2І5 И . При включении режима работы с ракете;. 215 
і іущме стробы резервного капало устанавливаются не стартовый стол 
Гг о чего капала. Захват и сопрово дение ракеты 215 ведутся обоими 
кэ, злами, .ель сопровождается в режиме РС. При возникновении непс- 
правн сти на этапе наведения переключение каналов управления может 
производиться автоматически или вручную. При возникновении нексправ- 
ост:: на отеле вывода переключение каналов осуществляется только 
у ую оператором наведения. 

Проведенные испытания показали, что примененная система дублиро¬ 
вания обеспечивает высокую наде постъ огневого комплекса при работе 
с ракетой 215 I 
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4. ВВЕДЕНИЕ ТРЕНАЖЕ Р А /АТ/ 


В стэнцию Б-20ОМ введется тренажер, предназначенный для обуче¬ 
ния и тренировки операторш наведения и ручного сопровождения по 
имитируемым целям, движущимся по задаваемым программам. 

Аппаратура АТ имитирует движущиеся одиночные и групповые цели 
/ с отделением и без отделения одиночных целей/, характер отметок 
которых на индикаторах станции Б-200П близок к отметкам от реаль¬ 
ных целей. Имитируются та кв, е сигналы ракеты совмещенные с сигналами 
цели, которые используются для контроля за работой операторов РС. 

Тренажер имитирует пять тактических задач. Имитация целей в 
каждой задаче производится в одном из следующих трех вариантов по 
количеству целей: 

- десять одиночных целей; 

- шесть одиночных целей и одна групповая, сос¬ 
тоящая из четырех одиночных целей; 

- шесть одиночных целей и одна групповая, сос¬ 
тоящая из четырех одиночных целей с отделение к 
одной одиночной цели от групповой. 

Под групповой целью понимается групповая цель сомкнутого 
строя /не разрешаемая станцией Б-200М/. 

Прямолинейное движение каждой цели в пределах заданной такти¬ 
ческой задачи производится на постоянной скорости, постоянной вы¬ 
соте и постоянном курсовом угле /под курсовым углом цели понимается 
угол между направлением полета цели и направлением биссектрисы 
сектора обзора станции/. 



1 




Заказ 1 /55- 


Рис 2-2 Зоны захёата ТУ-4 ц СІЛ-28 (Вертикальная олос/гсс/т?,.,) 
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5. ИЗЩШ М Б . АППАР АТУРА ДЛИ ДУЧЩ ШЯ 
НЕКОТОРЫХ ТА КШКО-’ІЕХЛИ ЧЕСІІІІХ ХАРАКТЕРИСТИК СТАНЦИИ 


А. Повышение 


'Ростп захвата и сопрово* - 
[ения цели . 


В координатную систему станции с целью обеспечения захвата 
целей, летящих со скоростью до 560 и/сек, введена схема, предваритель¬ 
но задающая движение стробам сопровождения по дальности в момент зах¬ 
вата цели.Включение этой схемы производится с пульта оператора наве- 

дения/блон 63/ путем постановки тумблера*'скорость" в положение 
"большая". 

Для обеспечения передачи на ручное сопровождение быстро летя¬ 
щих целей /до м/сек/ и их сопровождения введено изменение ре¬ 

дукции в системе ручного сопровождения. 

Б. Замена час то ты посылок импульсов 2500гц 
на частоту РО ООгч, 

В целях увеличения возможностей комплекса при работе по скорост¬ 
ным самолетам на больших высотах,а также обеспечения дальнейшей мо¬ 
дернизации станции в направлении увеличения ее потенциала аппаратура 
станции переводится но частоту следования 2000гц. 

На рис.1-2 показаны кривые дальностей захвата целей с отражающей 
поверхностью, эквивалентной самолетом ИЛ-2Я и ТУ-4. Эти кривые пост¬ 
роены рэссчетным путем для вертикальной плоскости по экспериментально 
определенным опорным точкам.Опорными точками служат полученные в ре¬ 
зультате государственных испытаний станций Б-200 системы 25 дальности 
захвата самолетов ИЛ-28 па высоте полета 10000м и ТУ-4 на высоте по¬ 
лета 8000м. Величины дальностей захвата в опорных точках приняты 
следующими: 

ТУ-4 — К» 8000м — 5/ I & 15% измерении) 

; Л— -» . * 10000 П Ъз ~ //3 км ( б 75% измерении) 
расчет кривых произведен по формуле: 


(■ б2-/ ЗГ 

5 /,2 ЦтгСо%Г 
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где: 

Я - коэффициент, определяемый потенциалси станции ж известной 
дальностью захвата данного самолета на данной высоте 
полета /для ТУ-4 К-8000м А= 83 км для ИЛ-28 Н=І0000м 

А= вг 5 км ?. /; 

$ - угол между перпендикуляром к плоскости вращения антенны 
А-ІІьС и направлением на цель; 

©з - дальность захвата цели. 

На этом же рисунке нанесены границы индикатора наведения, опре¬ 
деляемые частотой посылок импульсов. Как видно из рисунке, дальняя 
граница индикатора наведения при частоте посанок импульсов 2500гц 
меньше чем возможные дальности захвата целей с отражающей поверхностью 
эквивалентной самолетам ИЛ-2° (при Н^от .«) и ТУ-4 (при Н>/ о**). 

Такое ограничение потенциальных возможностей станции, практически, не 
сказывается на боеЕые качества комплекса Б-20СѵЗ-200 при работе его 
по цел м, летящим со скоростью до Ъ50 м/сек. Однако, при даль¬ 
нейшем повышении скорости полета цели это ограничение начинает 
I сказываться, уменьшая глубину зоны пуска. Перенос даль¬ 

ней границы индикатора наведения в соответствии с частотой посылок 
импульсов 2000гц /67,5 км и 75км при переносе начала развертки на 
I• 7,5км путем нажатия кнопки "до 75км” на блоке 62/, снимает это ог¬ 
раничение и позволяет полностью реализовать потенциальные воз¬ 
можности станции при работе по целям с отражающей поверхностью эк- 
■ вивэлснтной самолетам ЙЛ-2Я и г гУ-4, летящим на больших высотах. 

Ввиду того, что ошибки измерения разности координат цели и 
ракеты, в основном, определяются флюктуациями отраженного от цели 
сигнала, переход на частоту посылок импульсов 2000гц, как показали 
расчет и экспериментальные данные, полученные на станции объекта 33 
в в/ч 23139, практически, их не увеличивает. 

В. Воем я боевой готовности станции 

В существующей станции Б-200 время готовности к боевой работе 
составляет 13 минут* Это время включает в себя как готовность всех 
систем станцки ? так и проверку на функционирование с помощью 
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аппаратуры И К- 40. Проверка на функционирование начинается на 9-Й 
минуте с момента подачи команды на включение станции. Это обусловлен 
тем, что только к 8-й минуте координатная система и станция передачи 
команд приходят в состояние, позволяющее начать проверку функциони¬ 
рования, и определяется временем установления техов реактивных ламп 
кварцевых панелей координатной системы и временем установления час¬ 
тот передатчиков СПК. С введением фанта стройных схем взамен квар¬ 
цевых генераторов в координатную систему и автоподстройки частот - 
передатчиков СПК проверка функционирования станции с помощью аппара¬ 
туры ЙК-40 может быть начата на 6-й минуте с момента подачи команды 
на включение станции. 5 минут расходуются но: 

- включение сети и установление номинальных оборотов стабили¬ 
затора - I мин., 

- время готовности координатной системы - 3 мин., 

- время потребное для контроля положения ждущих 
стробов - I мин. 

В эти же 5 минут укладывается и готовность всех остальных 
систем станции, используемых при работе в штатном режиме, в том 
числе и СПК, которая требует не более 4-х минут с момента включения 
накала. 

Таким обрезом, время готовности станции Б-200М, при работе ее 
в штатном режиме с учете 1 " проверки на функционирование с помощь» 
ПК-40 будет состэвлятьЗ-Юминут /время потребное для проверки функ¬ 
ционирования -4-5 мин./. К моменту скончания функционального конт¬ 
роля станции в штатном режиме будет готова к работе аппаратура 
СДЦ, так как ее время готовности, определяемое временем стабилизации 
линии, составляет Р. минут с момента включения накала. После окон¬ 
чания проверки функционирования станции в штатном режиме должна 
быть проведена проверка функционирования в режиме СДЦ. На-эту про¬ 
верку ориентировочно потребуется 3 міШуты.^Тайі^^образ 0 », время 
полной готовности ствнцки Б-20ОМ к боевой рэботёѴбудет составлять 
примерно "»3 минут. 
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Мет одика 

и порядок проведения фунационального контроля и соот- 


ветственно время готовности станции Б-ЭООМ должны быть уточнены при 
испытаниях: головного образца г 

Г. Введение автонзведения по второй угловой 
коо .динат з. 

В существующей станции Б-200 процесс захвата цели осуществляет¬ 
ся таким образом, что в начале оператор наводит стробы сопровождения 
на цель по одной угловой координате и дальности, а затем по второй 
угловой координате. Перейти к захвату следующей цели оператор может 
только тогда, когда произошел захват предыдущей цели по всем трем 
координатам. 3 станцию Б-200М введена схема автоматического наве¬ 
дения по второй угловой координате /АНУ /, которая по желанию опера¬ 
тора наведения может быть либо включена, либо выключена. При выключен¬ 
ной схеме АНУ наведение и захват цели производятся также как и в 
существующей станции Б-200. 

При включенной схеме АНУ захват цели производится таким обра¬ 
зом, что оператор наводит стробы сопровождения на цель только по 
дальности и одному из углов и после этого может приступить к захвату 
следующей цели. Захват предыдущей цели по ьторому углу происходит 
автоматически. Использование этой схемы целесообразно при необходи¬ 
мости оператору произвести захват группы одиночных целей, так как 
в этом случае несколько сокращается время, потребное на захват та¬ 
кой группы, 

Д. Включение переменной частоты посылок 

импульс ов 

При входе в зону станции целей с достаточно большой отражающей 
поверхностью или плотной группы целей /если дальность до этих целей 
больше, чем дальность соответствующая одному периоду посылок импуль¬ 
сов/, на индикаторе целеуказания появится отметка от этих целей 
на второй развертке, т.е. на дальности, равной разнице истинной даль¬ 
ности до цели и дальности, соответствующей одному периоду посылок 
импульсов! В существующей станции Б-200 у оператора наведения нет 
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достаточно объективных данных, го которым он ыог бы определить, что 
цель, соответствующая данной отметке, находится на дальности, большей 
чем дальняя граница зоны. Это монет в некоторых случаях привести к 
пуску изделия по ложной цели. В станции Б-20СМ предусмотрена возмож¬ 
ность каждому оператору наведения с помощью специальной кнопки вклю¬ 
чать переменную частоту посылок импульсов. В этом случае отметка от 
аналогичной выше описанной цели на индикаторе целеуказания рэ делится 
по дальности. Это укажет оператору, что данная це:іь находится на даль¬ 
ности, большей чем дальняя граница зоны станции и исключит возможное!] 
пуска по ложной цели. 

3. Введение режима "Группа АС” 


В существующей станции Б-200 устойчивое евтосопровождение одной 
итой же цели несколькими координатными шкафами одной группы невоз¬ 
можно, что исключает возможность залпового обстрела цели несколькими 
ракетами одной группы. 

Целесообразность такого режима обстрела может иметь место при 
боевой работе станции особенно с введением режима СДЦ, так как точ¬ 
ность эвт©сопровождения цели в этом режиме несколько хуже, чем в штат 
ком. 

В станции Б-200М предусмотрен режим "Группа АС", при котором 
обеспечивается возможность автосопровождения цели любым числом/от 
одного до пяти/ каналов одной группы. 

Включение этого режима производится при необходимости оперото¬ 
ром нэЕедения с пст:о ;ыо специального тумблера, который ставится в 
этом случае в положение "Группа АС". В режиме "Группа АС" разрешающая 
способность по угловым ко ординатам^участвующих е групповом овт©сопро¬ 
вождении каналоЕ,уменьшается примерно в два раза. При выключенном 
режиме'Труппэ АС" разрешающая способность станции Б-200Н становится 
прежней / как и у существующей станции Е-200/ и евтосопровождение 
данной цачи обеспечивается одним из каналов данной группы, переведен¬ 
ный в неким АС. 
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”. Антенный пе )еключатедь 

Для проведения регламентных работ без излечения в/ч мсцуюсти,ч г |о 
позволяет обеспечить большую скрытность несущих частот передатчиков, 
е станцию ев сцен специальный антенный переключатель, позволяющий 
без расстыковки волноводного тракта производить переключение пере¬ 
датчика, при работе его не для боевой работы, с антенны на поглэ- 
цэюцую нагрузку. 

6. ЗОНЫ ПУСТА И ПОГАШЕНИЯ. 

А. Штатный редким 


Введение в станцию Б- 20 ОМ частоты следования «пульс «в ЙОООгц 
вместо 2500 гц увеличивает максимальную дальность индикатора це¬ 
леуказания с ѵ> Н км до 67'І) км. В связи с эти™ возможность обст¬ 
рела целей, особенно на больших высотах, улучшается. 

Для оценки влияния увеличения максимальной дальности экрана 
индикатора целеуказания на величину зон пуска было рассмотрено 
изменение зон пуска в сечении сектора обзора вертикальной плоскостью 
по биссектрисе станции. 

Кроме того, было рассмотрено изменение зон пуска в горизонталь¬ 
ных сечениях зон обзора на высотах Э ; і) ] / 0 ( /5 І 20 І 2Ь км 
для курсов цели 0 е ( кО° } 6 0° . 

На рпсЗСдЗ приведено вертикальное сечение сектора обзора 
станции по биссектрисе. В этом сечении нанесены: 

Зона поражении - зона "П п . Зоны пуска для скоростей цели 
V», ' ЗООс^/сск: ? Ѵхі - 35 О ***/сех. } Ѵ ч - к 20 . 

Эквипотенциальные кривые дальности захвата азимутальной антенной 
целей типа ИЛ-28 и ТУ-4 - кривые П И” и п Т п / см. 2 / 7 Г-56 /• 

Линии максимальных: дальностей экрана индикатора 5к км км. 
Как видно из рис.1:5 , увеличение дальности 2)^ с 1 > ім доб^км 

приводит к увеличению зон пуска, а следовательно,и более полному 
использованию зоны пора :ешія. Если не брать во вниманію ограничение 
зон пуска дальностью захвата, то дальность экрана км 
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Рис. і~5 Зоны 
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20 и для Ѵи^-^20 и/с ек. 

С учетом ограничения дальности захвате для самолетов-целей типе 
".>28 и ТУ-4 потенциалом станции изменение максимальной дальности экрану 
індккатора с 54км до 67,5км приводит к следующему изменению зон пуска в 
горизонтальных сечениях зоны обзоре. 

Цель типа ИЛ-28 со ск оростью Ѵч> =35О м/ сек/126Скм/чэс/ . 

Увеличение максимальной дальности экрана индикатор с 54км до 
167 , 5 км /рис. І-4-5І-7/ не вносит, изменений на глубину зон пуска для курса 
цеди от 0° до 30 е и высот от 3 до 15 км. 

На высотах 20*25км /рис. 1-8,1-9/ глубина зоны пуска для курсов целы! 

С и близких к 0° изменяется примерно на 4км, Зоны пуска для курсов бол^- 
ж: чеі 40°практически не изменяются. Кроме того, на высотах 22-25км 
при увеличении максимальной дальности экрана индикатора появляется зона^| 
в которой возможен предварительный захват целей до их вход© в зону пус 
кэ/іока предполья/.Глубина зоны предполья достигает но высоте 25км вели 
чины 6 км. 

Цель типа ^ У- 4 со скоростью\4у-55Рм/ сек/І230іг?/час/. 

Увеличение максимальной дальности экрана индикатора не вносит изые 

неким на глубину зон пуска для курсов цели от 0 Г до 60° и высот от 3 

до 7,5км. , _ . 

На высоте Н= 10 км/рис. Т-6. /глубина зоны для нулевого курса уве¬ 
личивается на 3-4 км, для курса 40 ' і глубина зоны пуска увеличивается на 
бтІОкы. Для курса 30 глубина зоны пуска не изменяется. 

Па Еысотеібкм /рис. 1-7/ для нулевого курса глубина зоны пуска 
увеличивается на 6 - 5 -Зкм. Кроме того, появляется зона предполья, протя¬ 
женностью 4 * 6 км. Для курса 40° глубина зоны пуска увеличивается на 
отбкм. Кроме того, появляется зона предполья глубиной до 15 км. Для 
курса 60° глубина зоны пуска и зоны предполья не изменяется. На вы¬ 
соте 20 км /рис. 1 - 8 / зона пуска для нулевого курса увеличивается на 
Й7 км. Кроме того, появляется зона предпо :ья, глубиной -10 км. Для 
курса 40 е глубина зоны пуска увеличивается на 4 км, а глубина зоны 
предполья составляет около 20км. При курсе 30 глубина зоны пуска п 
зоны предполья не изменяется. 
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Рис. 1-9 Зоны 
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яв высоте Н= км рис.Іг.9 глубина зоны пуска для нулевого 
I курса увеличивается на 4 км. Кроме того^появляется зона предполья 
глубиной до 12 км. Для курса к 0° глубина зоны пуска практически 
мало увеличивается, а глубина зоны предполья увеличивается до 16 км. 
Для курса (ЬО° глубина зоны пуска и зоны предполья не изменяется. 

Нике для сравнения приведены таблицы, в которых указаны для 
самолетов-целей типа ИЛ-28 и ТУ-4 глубины зон пуска /5) зп / в км, 

время полета цели от дальней границы захвата до бли :ней границы 
пуска / сек/зремя полета цели в зоне прецполья и зоне пуска / 

и максимальное количество обстреливаемых целей (п) при их движе¬ 
ний со скоростью Ѵ ц - 3 ѣ~ О ы/сек с курсами 0° ; кО° } 0>О . 

Таблица Х-і. 


ИЛ-28 


0 ° 


ѴС, — Э50 н /сек. 

— ~- 


207А 

Т 


60° 



КМ. 


~5і л 5 км. 

ю 


КН. 

Гйз. 

= 67 

\5кн. 


~ 6^5 Кн. 

У) 

ь. 

п I 

|Ап 

, Ѣ ъ 

п 


Із 

п 


Ё7 

п 

Цп Ч» 1 

п Т 

0 

л.. 

С 

п 

: 9 

26 

12 

! ? 

Тб 

Т ТІ 

112 

34 

13 

12 

34 

Гз 

3 

О 

\- 

4 

3 

| 

9 

4 

516 

■46 ' 

2С 

16 

46 

20 

13 

43 

20 

16 

46 

20 

5 

17 

8 

о 

17 

8 

10 22 

66 

г20 

22 

33 

>20 

99 

63 >20 

22 

63 

>20 

12 

34 

16 

12 

34 

13 

т; оп 

-У -У 1 

27 

его, 

30 

57 

>20 

18 

52 

20 

18 

52 

20 

10 

29 

1 

Е6 

ЕО 

29 

13 

■\л 

I *ѵ -О 

27 

20 

17 

4 е * 

20 

ІЯ 

52 

20 

18 

52 

20' 

11 

31 

16 

II 

ІЗІ 

16 

:ъ : 

17 

12 1 

10 

42 

20 

12 

34 

13 

12 

46 

20 

10 

29 

13 

10 

31 

13 
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Таблица х- а. 


т 


ТУ-4 


О ° 


Ѵ^=350 м /сек. 


І)э. = 5// 


/см Цэ*=67,5/см 


т 


207 "А" 
60' 


Е> 


э*=54 кмТЪ ъ **67,5кп ^ э = 5 Ькм \ Ъ^~0Ъ5к* 


м - 


ГіГ 

п 

< Я !Л 

4. 

п 


^3 

п 


^3 

п 


і. 

—- 

п 

ЕЦ 

і ъ 

_ гл 

1Ъ 

л 

0 

15 

43 

го 

15 

43 

20 

17 

49 

20 

17 

49 

20 

7 

18 

8 

7 

ІР 

8 

5 

20 

06 

>20 

23 

06 

>20 

23 

53 

>20 

23 

66 

>2 С 

II 

31 

16 

и 

31 

16 

•л 

29 

33 

>го 

32 

91 

>20 

20 

57 

>20 

30 

со 

от 

>20 

14 

40 

20 

14 

40 

20 

15 

21 

во 

>20 

28 

91 

>20 

2Э 

56 

>20 

29 

9Я 

>20 

15 

43 

20 

15 

43 

( 20 


13 

37 

20 

20 

79 

>20 

20 

57 

V 

5\Э 

О 

24 

80 

>2С 

13 

55 

20 

15 

55 

20 

25 

6 

17 

8 

10 

59 

20 

12 

і 

34 

16 

13 

80 

— — .*тЛ 

20 

14 

51 

20 

14 

51 

— - 

20 


Расчет количества обстреливает,их целей, одновременно входя- 
ЩБ зону станции, производился по формуле: 

л*; 

2) э. л. 2) о р 


п =п, 


пип 


іде: 


Ѵ^ц ^ э«яв 

5)л п __ 

пччіл 



71 - количество обстреливаемых целей, 

71,=4 - количество групп в станции , 

Тігг^-т количество каналов в группе, 

- глубине зоны пуска, 

- глубина зоны предполья, 

время на захват одной цели, равно* 10се« 

Іпчыл- время между двумя последовательными пусками одной 
группой, Р|0ное 5“ ее* ; 

_ _ п р йве де ННОе в таблицах!-* :тХ-2 

время полета цели в зоне щека и зоне предполья /время' 
захвата целей в зоне станции/. 
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Первая строка формулы ограничивает количество обстреливаемых 
целей числом каналов станции. 

Вторая строка формулы ограничивает количество обстреливаемых 
цепей временем на захват целей. Третья строка формулы ограничивает 
число обстреливаемых целей скорострельностью каждой группы. В тех 
случаях, когда время пролета цели через зону пуска больше, чем время 
вт момента пуска первой ракеты до ее встречи с целью плюс время на 
захват освободившимся каналом следующей цели, возможен обстрел 
количества целей, большего числа каналов станции /более 2 о/. При 
этом не должно быть ограничения количества обстреливаемых целей по 
второй строке формулы, так как тогда оператор имеет еще в запасе 
свободные каналы и не сможет задействовать освободившийся канал. 

Из таблиц видно, что станция Б-20ОМ с ракетой 207"А" имеет 
возможность обстрелять: 

I/ до %>0 целей с курсами от 0° до кО° 
типа ИЛ-23 на высотах У - /8 6" км. 
тина ТУ-4 на высотах 3 - 2 У км. 

2/ до /2-/6 целей типа ИЛ-33 на высотах 3 км с 
курсами от 0 до кО° • 

3/ на высотах /о - 2 Ь~ ши с курсами 60° 
до 16 целей типа ИЛ-23 
до 20 целей типа ТУ-4. 

4/ на высотах 3 - ши с курсами (ЬО° 
до 4-5-3 целей типа ИЛ-23 
до 8*13 целей типа ТУ-4 

Возможност и обстрел а целей типа ИЛ -28 и ТУ-4 
со скоростью ѵ/ц = к Я о м/сек ракетами типа 

’ 20? "А" 

Цел ь типа И Л-28 СО СКОРОСТ Ь Ю Уц-к^О-м /с е* /* І$0° Хм/гас/ . 

Для цели данного типа увеличение максимальной дальности экран© 
индикатора целеуказания с 5 к км до 67^ км. рисХл^-. 
приводит к увеличению глубины зоны пуска на высотах с /У до2Укм. 
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Если при дальности экрана в $4 км зона пуска на высоте 
2 = Я $ км практически отсутствовала, то при дальности экрана 6?,Укы 
зона пуска ограничивается дальностью захвата самолета-цели типа 
11-28 к имеет почти максимально возможную глубину ~ 10 км. 

На высоте Н= 2 О км увеличение глубины зоны пуска составляет 
5 ж. На высотах ниже / Ь“ км зона пуска не изменилась. 

Ниже рассмотрены зоны пуска в горизонтальных сечениях зоны 
обзора на высотах 3, 5", /0, /<Г 20,25** для курсов цели О *| 

ко‘ ) Ьо° и скорости Ѵц - ЬИО м/сек при максимальной дальности 
экрана целеуказания км. 

На высоте Н= 3 км, ввиду того, что сектор обзора очень уз¬ 
ри, обстреливать цели типа ИЛ-28, летящие с курсами более 
невозможно. Для курсов СИ- ко °, из-за ограничения потенциала станции, 
іоны пуска имеют глубину” всего 6*9 км. /Рис.Х-юД 

На высоте Н= 5 км глубина зоны пуска для курсов 0* сос¬ 
тавляет 13*14 км, а для курса 6° практически отсутствует. ІРосТ-\\І. 

Ка высоте Н= Ю км зона цуска ограничивается дальностью 
захвата. Для курсов О ~ 4 0° глубина зон цуска 19*20 км, для 
курса 6 О с - ? км. /Рис.Х- 12 /. 

На высоте Н = /5" км ограничение на зоны пуска наклады¬ 

вает дальность захвата. Глубина зоны пуска для курсов 0* Ьо сос¬ 
тавляет 15*13 км, для курса бо*- до 6 км. I Рис.Т-іЪІ. 

Па высоте Н - км зонй пуска также ограничиваются даль¬ 
ностью захвата и протяженность их для курса С" составляет 12-13 км. 


Для курса 


глубина зоны пуска несколько увеличивается 


до 15 км, затем для курса 60° падает до 6 км. /Рис.Х-/4/ 

На высоте Н-25 км зона пуска для нулевого курс а практически 
не ограничивается дальностью захвата и протяженность ес составляет 
10 кг. Для курсов 1 ( 0 + 60 ° ограничение зон цуска дальностью захва¬ 
та значительное и их глубина для этих курсов соответственно состав¬ 
ляет 12*6 км. / Рис. X - /5 /.. 
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Ниже даны таблица, в которой приведены протяженности зон 
куска / %) іп / для цели типа ИЛ-28, время полета цели от дальней ' 
границы захвата до ближней границы цускэ-время полета цели в зоне 
■едполья и зоне пуска / А 3 / и максимальное количество обстре¬ 
ливаемых целей / 71 / при их движении со скоростью Ѵ ч - Ь 20 и/сек 
I курсами 0° ; 1 іо° } С?о°. Максимальная дальность экрана индикатора 
рііразѳния Я)?* - 67, 5* км. 

Таблица Х-3. 


ИЛ-28 


Ѵсі - ^і2,0 м /сек 


207А 


0° 

Ь0° 

60° 

—. • 
* 

• 

зп | Чз 

п 


** * 

'Чп ч 

/г і 

6 15 

Я 

9 

21 12 

1 г 

I 

1 

1 " • 

• 

13 31 

15 

14 

33 16 

2 5 

• 

• 

~~ в 

19 4-5 

20 

20 

48 20 

7 17 

я : 

я 

16 39 

20 

15 

36 16 

6 14 

я : 

■ 

13 31 

16 

15 

36 16 

6 14 

я * 

ІО 24 

12 

12 

29 16 

1 

5 13 

1 

Я 1 
* 

• 

* 


: В 
5 

ѣ 

: 10 

! 15 

І 20 

: 25 


Как видно из таблицы ракетой 207 ,, А'’ возможно обстреливать цели 
та ВД-2Я со скоростью У н -к%0 м/сек с курсами отО°до 0>О° 
шько на высотах от Ю км и выше. При этом количество обстрели¬ 
ваемых целей составляет 8*20. 

Для высот 3 + 5" км возможен обстрел целей типа ИЛ-28 со 
скоростью Ѵц- к2О м/сек только для курсов С ± ко° . Для курсов 60° 

;; более обет сел практически невозможен. 
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Цель типа 

ТУ-4 СО СКОРОСТЬЮ Ѵц-4&0м/с«*< / ѵ 1$00*м/хл .$/ 


Для цели данного типа увеличение максимальной дальности экрана 
ііщикат ора целеуказания с 5* к км до 67,5 км /рис. Г-3. / 

шзодит к увеличении глубины зоны цускэ с Н — 7,5 км ж выое. 

Если при дальности экрана индикатора в & к км зона пуска на высоте 
:= км практически отсутствовала, то при дальности 67 # Г км 
Ііюр пуска не ограничивается индикатором и имеет максимально возмож¬ 
но глубину 10 км. При этом от границы экрана индикатора, с учетом 

I времени на захват цели, до дальней границы зоны пуска имеется зона 

II гедполья с глубиной 5 км, в которой возможен предварительный захват 
рк до ее входа в зону пуска. 

, На высоте Н= 2 0 км увеличение глубины зоны пуска составляет 
..',5 км и общая протяженность ее стала ~ 21 км. 

На высоте Н= /5" км глубина зоны пуска увеличивается на 12 км 
составляет ~ 30 км. 

[ На высоте Н= Ю км увеличение глубины зоны цускэ составляет 4 км 
На высотах ниже Н= 7, 5" іш зона пуска не увеличивается, т.к. 
к этих высотах дальность захвата, определяемая потенциалом станции, 
Іныле дальности эКеана индикатора 5~ к км. 

Ниже рассмотрены зоны пуска в горизонтальных сечениях зон обзо¬ 
рна высотах 3,6" /0,/Ь" 2,0 ) &$" км для курсов цели О, ко 0 , 60° и ско¬ 
рости Ѵ ч ~ к20 м/сек при максимальной дальности экрана целеукэзэ- 
■я Г км. 

На высоте Н= 3 км обстрел самолета-цели типа ТУ-4, летящего 
: курсом более ко° и скоростью Уц : к2 0 м/сек, невозможен, так как 
сектор обзора очень узкий и зона цускэ практически отсутствует. Для 
нулевые курсов и курсов до к О 0 глубина зон цускэ составляет 
1*15 КМ. /Рис- Г-/о/. 

На высоте Н= іГ км возможен обстрел цели типа ТУ-4 при ее двн 
гении с курсами до 6 0° . Глубина зон пуска для курсов 0*- ко° 

поставляет 21*22 км, для курса бо° зона цускэ сокращается до 7 км. 

/Рис.Х-ПІ. 
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На высоте 11= Ю км глубина зоны пуска для курсов СМ ко° огра¬ 
ничивается дальностью захвата и составляет 28-30 км. Для курса 6 0* 
ж пуска ограничивается максимальной дальностью полета ракеты 
„ "А" к глубина ее составляет ІО кг. / Р^с.Х-12,/. 

На высоте Н= /5" км зона пуска практически не ограничивается 
Давностью захвата для всех курсов от 0*до 60° и глубина ее 
доставляет соответственно 28-Ц км. /Рис. Х-/з/ 

На высоте Н= ЙО км зоны пуска практически для всех курсов не 
«граничив эйтся дальностями захвата и их глуб ина составляет II-20 км. 
Поне того, появляется зона предполья. Протяженность зоны предполья 
ш нулевого курса составляет 2-3 км,для курса ко° - Ю км, для 
грса 60° — 8 км. /Рыс.і-/4/. 

На высоте К= 2 5" км зоны пуска не ограничиваются дальностью 
захвата для всех курсов и глубина их составляет ~ІОкм. Зона пред- 
Ііслья для нулевых курсов увеличивается до 5 км, для курса ко— , 

•с 13 гііч , для курса 6 0° зона предполья имеет глубину ~ 8 гл./Рис.Т-і 

Ниже дана та блина, в которой приведены протяженности зон пуска 
Ья цели типа ТУ-4 / &зп /» время полета цели от дальней границы 
захвата до ближней границы пуска - время полета цели в зоне предполья 
х зоне пуска - / Із / и максимальное количество обстреливаемых 
целей / 71 / при их движении со скоростью Ѵ2, - к й О м/сек 
с курс эмк О 9 > к О 0 ) (з о°. 

Максимальней дальность экрана индикатора целеуказания Ъы- 67, 

Таблица Х-4. 
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Расчет количества обстреливаемых целей производился по фор¬ 
муле, приведенной выше для скорости цели Ѵц-ЗГО м/сек. Как видно 
кз таблицы ракетой 207 П А И возможно обстреливать цели типа ТУ-4 
со скоростью ^ч-кіОм(сеіі и с курсами от 0° до 60 * на высотах 
от 5 до 2 5" км . При этом количество обстреливаемых целей сос- 
Ізвляет 8*20, 

Для высоты 3 км возможен обстрел целей типа ГУ-4 со ско¬ 
ро ть:э Ѵц-Ь%0 м/сек только для курсов ОтЬо% 

При оценке возможностей комплекса в составе станции Е-200М и 
ракеты 207А необходимо учитывать, что эффективность поражения 
Ьлей, летящих со скоростями м/сек будет меньше, чем при 

[стрельбе по целям со скоростями до Ѵц- 3 50 м/сек ввиду ухудше¬ 
ны условий согласования зоны срабатывания радиовзрызателя с об¬ 
ластью разлета поражающих элементов боевой части. 

Была рассмотрена также возможности обстрела целей на высотах 2о- 
№ км с точки зрения обеспечения маневренными возможностями ракеты. 

Для этого был произведен расчет потребных максимальных перег¬ 
рузок .шкеты/ в вертикальной плоскости/ при наведении ракеты по метод. 
Ье:точки на высотах 20-Д5’ км. Результаты расчете приведены в таб¬ 
лице 1-5. В этой же таблице для сравнения приведены располагаемые 
хрегрузки ракеты 207”А",полученные по уточненным параметрам ракеты 
зз основании результатов пусков при государственных испытаниях. 

Табл ица Х-5 


Бчсота 

КП 

' "Наклонная 
дальность 

НП 

Ре сп ола г 
перегруз 

. Потребная 
перегрузка 
по" трест очке 

пои Ѵіі-Шм/са 

Примечание 

20 

23,8 

6,2 

2,4 

активный участок 

20 

31,4 

ЪА 

1*9 

конец актив .участіе 

20 

ЗТ,4 

6,4 

7,9 

начало пассив.уч-г; 

20 

35 

6,і 

2,3 

пассивный участок 

25 

29,8 

ч,ч 

2,2 

активный участок 

25 

31,4 

4,3 

2,1 

конец активного уч 

25 

31; 4 

3,4 

3,3 

начало пассив.уч. 

25 

35 

3,2 

2,? 

пассивный участок 

Кэк ВИДНО 

из табл.рэкета 

207 ! А” 

обеспечивает наведение по цели со 


скоростьюм/сек по методу трехточка на активном участке полег 
из вцсотах доЯГ км,но пассивном участке полета на высотах дсч2о-;22км 
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При работе станции в режиме СДЦ/селекции движущихся целей/ 
дзпыюсть захвата цели изменяется в зависимости от скорости движе¬ 
ния цели, вернее от величины ее радиальной составляющей ’1 Н . 

Наклонная дальность захвзта при работе станции в режиме СДЦ 
определяется из выражения: 

" ^ип ‘ ^ І и ~ од-иіГ ‘ І~С 


где: 


Юшт - наклонная дальпооть захвата цели жри работе станции без 
СДЦ для тех же углов азимута и места, для которых опре¬ 
деляется о1)сЯц \ 

// с2у - коэффициент, определяемый экспериментально для каждого типа 
самолета - цели при определенном значении радиальной 
составляющей скорости 7 Н ; 

- коэффициент, зависящий от величины радиальной составляю¬ 
щей скорости цели. Определяется он по формуле: 


«г =I 


С(іч) 


теп 


С (г н ) 


Здесь: 


сил еі< - значение коэффициента, снимаемого с амплитудно-скоростной 
характеристики аппаратуры СДЦ /рис. І-іб. / 9 соответ¬ 
ственно текущему значению 7 Ч ; 

Сіи) - значение коэффициента, снимаемого с амплитудно-скоростной 
характеристики аппаратуры СДЦ, соответственно тому значе¬ 


нию 2 Ч > П Р И котором определялась величина і{ ( 


Сдц 
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Рис 


1-/6 Скоростная 


характеристика аппаратуры СЦЦ. 
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Для самолета -де лк типа Ту-4 было экспериментально определено 
значение коэффициента К САН для значения радиальной составляющей 
скорости Т ц ~ 90 м/сек. 

Ю ч ,; о,7 

Необходимо отметить, что при экспериментальном определении 
коэффициенте ^сд 4 для самолета Ту-4 в районе 1-го провала ско¬ 
ростной характеристики может иметь место некоторая погрешность, 
обусловленная наличием пропеллерной модуляции отраженных сигналов. 
Составляющая пропеллерной модуляции может давать завышенное значе¬ 
ние Н елн , за счет того, что эта модуляция не зависит от скорости 
сшопета и может для неблагоприятных скоростей превышать основную 
составляющую за счет движения всего самолета. 

Значение коэффициента Кі ѵ для скорости И н - 9 О м/сек 
в данном случае будет равно: 



Из графика / Рис. 1-16./ видно, что величина коэффициента С(і ѵ ) 
при скорости 2ц-30 м/сек является минимальной. Следовательно, ве¬ 
зши ! К также будут минимальными. 
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Максимальные значения коэффициентов /6, и Н будут при мак¬ 
симальном значении коэффициента сил тек. 

Как видно из амплитудно-скоростной характеристики аппаратуры 
СДЦ наибольшее значение коэффициента сал тек. со ответствует ско¬ 
рости X у = 45 м/сек и равно: С- 4. 


Тогда 


7і 1 = *5' 




8 коэффициент К дня значения м/сек равен Н-0^М-і, 6 

Из графика /Рис.Т-іб/ вида о, что для всех других возможных зна¬ 
чений скоростей величины коэффициентов С(2 Н ) Т(Ы лежат в интервале 
значений от I до 0,&. 

Следовательно, значения коэффициента К для любых возможных 
значений скоростей лежат в пределах С,7 * 1,6. 

При существующем потенциале станции захват самолета Ту-4 в 
направлении максимума диаграммы направленности происходит для 
■иного режима на да льност и, равной ~ 85 км. 

Следовательно, максимальные значения дальностей зэхеэтэ при 
работе станции в режиме СдЦ для *2 Ч - 90 м/сек и 5" м/сек 

соответственно равны: 

СГ) - 85-0,7 = 6 О 

оСУмачс $о+,/ с€Л 

•7) „ : 8$ 1,6-136 

СК'мльіе у5 ‘•‘усс/4 * 

( 

Для всех других возможных значений 7! ч максимальные значе¬ 
ния дальностей лежат в интервале 00 км *І36 км. 
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На рис.І-і? изображены кривые дальностей захвата самолета - 
цели типа Ту-4 в зависимости от изменения Іц • 

Пунктирной линией изображена кривая дальности захвата самслета- 
ііѳіи типа Ту-4 при работе станции без ЦДЦ. 

Сплошными линиями изображены кривые дальностей захвата самолета 
данного типа в режиме станции с СдЦ при изменении скорости Х н от 
13 , 5 м/сек л о 670 м/сек. 

Стрелками указано направление изменения дальности захвата при 
изменении е указанных пределах* 

для самолета-цели типа ИЛ-28 экспериментально было определено 
значение коэффициента н, іч для значения радиальной составляющей 
скорости цели - / 3 Ь' м/сек. 


К 




= 1 , 1 $ 
/4 


Значение коэффициента І\і для данного случая при скорости 
/3 Ь~ м/с ек равно: 


к 


С (і ч ) /зі" 


**=/** г с (и) 


/9Г 



: -1 


Тогда коэффициент 

іо эіо не максимальное значение коэффициента І\ , т. к., как видно 
:із амплитудно-скоростной характеристики аппаратуры СдЦ, для ско¬ 
рости м/сек коэффициент )4Г : і , следовательно 


--І.03 
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Рис. - “/<? Зоны 6 режиме СЦЦ 
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Со от ветсТБ ев но 


\і : ' ^іч-1,03‘1,15-Ій 


Минимальное значение К будет при значении радиальной 
поставляющей скорости цели 7 Н - 90 фек» 


Для данного случая 


Щ --0М 

-«V 0,<іЬ -Ц5Щ5 

Все остальные значения К для любого возможного значения 
скорости будут лежать ь пределах К -0,5 + і 

Максимальные значения дальностей захвате для самолета-цели 
типа ИЛ-28 в режиме станции с СДЦ будут меняться в пределах: 

с&*мсис ^ - 6 3 * 1 ( % = 75 Ап 

©ичаі и 9о -63 • 0,5 - 32 к'и 


Все остальные значения максимальных дальностей захвата для 
самолета дѳнеого типа для любых значений будут лежать в 
теза иных пределах* 

На рис.X-18 изображены кривые дальностей захвата для дан¬ 
ного типа самолета при изменении скорости 7 Ч от /3,5" м/сек до 
670 м/сек при работе станции в режиме СДЦ. Эти кривые проведены 
сплошными линиями. Пунктирной обозначена кривая дальности захвата 
сэмодетэ-цеіи типа ИЛ-28 при работе станции без СдЦ. Стрелками 
указано направление изменения дальности захвата при изменении Хц 
в указанных пределах. 
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Рис 1-2/. Зоны ё рем: и ѵе СДЦ 

































































Заказ 1190 



КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО ^ 
















































































ТУ-Ь Р-Р. н-го гоуй ' 


У&Л 'Ьі-С&С ВіДі, Ст м3 С^ ІІ® 
& "/- у 1 С Ц 


Слц^кнЯЯ іроиицо 


ЗахВат без СДЦ 


‘■°1 


.э 10- 




оо 


300 


юо 



Рис І-гз Зоны В режиме СДЦ 
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Краснши сплошными точками обозначенъ: горизонтальные дальности 
кпземого захвата цели при условии полного использования зоны 
поражения» 

Они расположены на дальней границе зоны пуска, построенной 
дя заданной скорости полета цели. 

Красными кружками определены дальности, соответствующие 
положению ближней границы зоны пуска для заданной скорости полета 
дш: на данной высоте. 

Расстояние между красными кружками и красными точками является 
протяженностью зоны пуска на данной высоте при заданной скорости 
полете цели с условием полного использования зоны поражения. 

Как видно из рисна которых построены зоны в режиме 
ВД для самолета типа Ту-4 в сечениях на высотах 3 * 2 5" км, 

горизонтальные дальности захЕ&тэ в режиме СдЦ, в основном, больше, 
ж дальности захвата без С^Ц» в рассматриваемом интервале скоро¬ 
стей цели. 

На высотах 3 и іГ км для рассматриваемых значений ско¬ 
ростей цели значения горизонтальных дальностей захвата с СдЦ 
/синие точки /и без ОДЦ/ пунктирная линия/ меньше дальностей зах¬ 
вата, необходимых для полного использования зоны поражения /красные 
сплошные точки/. На высоте Н : 10^л? для скоростей цели 1.00, %00 ( 

) №*(иі дальности захвата с СДЦ обеспечивают поражение цели во всей 
зоне поражения. При скорости ' ^00 м/сек горизонтальная дэльност 
захвата в режиме СдЦ несколько меньше, чем необходимая для полного 
использования зоны пораженія, но больше, чем без СДЦ. 

іа высотах Н- і 5, горизонтальные дальности захвата 

с СщЦ превышают горизонтальные дальности, определяемые задними 
граница ми зон пуска, с лз до ват з льво, о бе сне чиъ эют порэж е к ие цели 
во всей зоне поражения. 

На рис-X-2.5 ~ Х-зо построены зоны в режиме СДЦ для самолета- 


цепи ИЛ-28. 
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Все расчеты и построения проведены при условии движения цели 
изданной высоте с заданной скоростью по биссектрисе секторе об¬ 
зор э в направлении на станцию. 

Для наглядности для целей типа Ту-4 /риси ИД-28 
/рис ДГ-г-у-^Т-ьск приведены зависимости горизонт ал ьных дальностей захвата 
от изменения радиальной составляющей скорости цели на различных 
высотах. Эта зависимость изображена на рисунках сплошной линией. 

Зона, ограниченная этой кривой и ближней границей зоны поражения, 
дзет область надежного автосопровождения цели в горизонтаявном 
сечении на данной высоте. Эта область окрашена в зеленый цвет. 

Облаеть между двумя пунктирными линиями - ближней границей зоны по¬ 
ражения и границей захвата без СдЦ - является зоной авто сопровожде¬ 
на цели без СДЦ. 

Кроме того, на рисунках приведены кривые за ш самости радиаль¬ 
ных составляющих скоростей цели Т. 5 от горизонтальных дальностей 
при движении цели прямолинейно на станцию с постоянными скоростями 
не данной высоте. 

Пересечение одной из этих кривых с кривой дальности захвата 
при работе в режиме СдЦ /точка, обозначенная синим цветом/ дает 
значение и значение горизонтальной дальности, при которых 
произойдет захват цели при полете цели с заданной скоростью не 
данной высоте. 

По положению этих точек относительно границы захвата цели при 
работе станции без СДЦ, можно судить, увеличивается или уменьшается 
дельность захвата цели при заданных условиях полета при работе 
станции в режиме СДЦ. Рядом со значениями скорости полета цели стояа| 
цм|ры, обозначающие количество целей, обстреливаемых ракетами 
207 "А” при работе станции в режиме СДЦ для данных условий полета 
цепи. 

При этом считалось, что стрельба ведется четырьмя группами 
со скорострельностью для одной группы,ограниченной временем захвата 
цепи,через ТС сек. 
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ІІЗ ГрЗиИКОБ ВИДНО, ЧТО ДЛЯ ЗНЭ ЧИТЗ ЛЫІОГО ЧИСЛО ЗН8Ч8НМЙ ц 

.длъности захвата с С А Ц меньше дальностей захвата дели без СДІІ. 

Приведенные в настоящем разделе рис.І-І9 -5- 1-30 являются не 
вполне точными, та:; как для их расчета испольное ал исъ значения коэф- 
ициента К сач , полученные для самолетов ТУ-4 и В Л-28 при поле¬ 
те их на одной фиксированной высоте ь направлении на станций. Зна¬ 
чение этого коэффициента зависит от типа самолета /характеристики 
отражения/ и ракурса его визированія. По этому деііствитеаьщге даль¬ 
ности захвата при неблагоприятных значеніи* могут быть уточне¬ 

нъ' только в реальных условиях полета* 


7, т ^пі-іпшСіс^ ^рактериотжк 

СТАйДПИ Б-2001І 

Б результате осуществления изложенных в предыдущих разделах 
ізменѳний, модернизированная станция &-200П по сравнению со станцией 
Е-лОО будет иметь следующие дополнительные возможности: 

I. Обеспечивается автоматическое и ручное сопровождение самоле¬ 
тов, летящих под прикрытием пассивных радиопомех, при плотности по- 
цех 2*3 резонансных пачки типа ДОС в разрешающем об"еие станции в 
дэпэзоне радиальных скоростей :ели от 20 ^о 560 м/сек. 


При этом дальность устойчивого сопровождения зависит от радиаль¬ 
но! скорости цели, что в отдельных случаях уменьшает зону пуска и 
крашения в режиме СДЦ. 

Ошибки измерения разности координат в режиме ЦцД по сравнению 
со штатным режимом увеличиваются-: 
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при автоссшровождении цели в 1,5 4- 
при ручном сопо об огден ии на 2Ѳ%. 


раза; 


2. Обеспечивается индикация и ручное сопровождение самолета - 
установщика активной шумовой помехи, а тайне наведение на него ракет 
по методу "трехтонки". 

При этом точность ручного сопровождения, примерно, равна точ- 
остш сопровождения самолетов в штатном режиме станции. 

нДя определения момента пуска ракет необходимо иметь предвари¬ 
тельную информацию с высоте полета самолета от системы целеуказания 
-100, 1-400. 

&•« Обеспечи аетсп наведение ракет типа 215 в режиме ручного 
Iсопровождения со значительным увеличением эксплоа т а ционн ой надежно¬ 
сти за счет дублирования каналов управления и визирования* 

л. Обеспечивается обстрел ракетами типа 207 А отдельных целей 
с отражающей поверхностью типа Ту-4 и ИЛ-28* летящій: со скоростями 
о 1500 км/час. 

5. Максимальная длительность развертки индикатора целеуказания 
ыпчивается с 54 км до 67,5км. Имеется режим длительности разверт- 
. от 7,5 дс 75 км. 

Предусматривается возможность распознавания целей, наблюдаемых 
в 2-й развертке индикатора. 

6. бремя включения станции /без См-У сокращается до 54-6 минут; 
меня готовности к работе с учетов проведения проверки аппаратуры 

іа функционирование сокращается с ІЬ*15 шикут до 94-10 минут; время 
отовности к работе в режиме СДЦ составляет Іо минут, 

7. Время поведения и перевода 5 каналов одной группы станціи 
режим авіосояроБОждения уменьшается на 104-15 сек. 

8. Обеспечивается групповое автоматическое сопровождение цели 
ібыы числом каналов группы /режим "группа АС"/. 
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2. Обеспечивается работа высокочастотного тракта без 
излучения б пространство большой мощности. 

Іи. Имеется возможность тренировки операторов при имитации 
сложной реальной воздушной обстановки в пределах пяти различных 
тактических задач. 

II. Улучшаются эксплоэтэционные характеристики координатной 
системы и станции передачи команд. 
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ОБЪЕМ МОДЕРНИЗАЦІИ . 

I . СОСТАВ ВНОВЬ ВВОЫыОЙ И ДОРАБАТЫВАЕМОЙ АППАРАТУРЫ. 

Полный состав вновьвводимой и дорабатываемой аппаратуры при¬ 
ведем в приложении КЗ I. 

Ниже дана краткая характеристика вновь вводимой аппаратуры и 
изменений в дорабатываемой аппаратуре в связи с вводом соответствую¬ 
щих режимов • 

Режим СДЦ. 

Введение в станцию режима селекции движущихся целей / ОдЦ/ 
требует : 

- введенія аппаратуры когерентно-импульсного селектора /шка- 

р АКЮ/ и дополнительных блоков опорных напряжений / блоки 69 и 89/; 

- замены отдельных блоков и панелей в шкафах входных приемных 
устройств ,главных усилителем и аппаратуры определения координат; 

- доработки отдельных шкафов, блоков и панелей в аппаратуре 
определения координат , системе опорных напряжений,аппаратуре ин¬ 
дикации , управления и ручного сопровождения и в аппаратуре включе¬ 
ния ; 

- введения специальной контрольно-измерительной аппаратуры 
/блоки ІіИ-60 и 1111-70 / • 

В комплект аппаратуры СДЦ входят четыре шкауа дКЮ / один шкаф 
на одну группу / .Каждый шкаф состоит из шестнадцати блоков и вклю¬ 
чает в себя 2Ш электронных ламп . 

Вновь изготавливаемые блоки опорных напряжений / дьа блока 69 
рдва блока 89 / будут размещены вместо блоков 67 и 68 в шкафах 
ОнЮ-І и 0НЮ2 / старое наименование , Рр*ъ / . Блоки 67 и 68 

/по два блока / перекосятся в новый шкаф ЕЮ ,который должен быть 
наготовлен вновь 


о 
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В шкалах входных приемных устройств / шкафах 4210/ вместо 
блоков АііЧК,Ш/,іін и 85 будут установлены следующие узлы и блоки : 
42-6,42-10,42-12,42-13,42-14,42-15,42-17,42-18,42-20,42-21. 

В шкафах главных усилителей приемных устройств / шкафах П/ 
вместо блоков 55ди 43 будут установлены соответственно блоки 55 дю 
и 43ю .Размеры блоков не изменяются . 

В аппаратуре определения координат цели и ракеты в блоках даль¬ 
ности вместо панелей кварцевых генераторов / й2 и ИЗ / вводятся 
панели с фантастронными схемами / П5Ю /, а вместо панелейПІ2 кП24 
вводятся панелиПІ2Ю иП24Ю. 

Доработка шкафов, блоков м панелей заключается в изменении 
внутришкафного монтажа ,введении схемных изменений,устало ке допол¬ 
нительных каскадов , реле и переключателей обеспечивающих работу 
всей аппаратуръ/ в режиме СДЦ. 


Ооеспечение работы станции по самолетам 
установщикам активных помех. 

для работы станции по самолетам установщикам активных поыех 
в режиме трехточки в состав аппаратуры вводятся индикаторные прием¬ 
ники и дорабатываются икаууы, блоки и панели в аппаратуре входных 
приемных устройств / шка^Ы 42Ю /, аппаратуре индикации управления 
и ручного сопровождения , аппаратуре определения координат цели и 
в блоках выработки команд управления ракетой. 

йндикаторные приемники состоят из двух шкафов 44, один шкаф 
для тракта 4г , второй - для тракта . Каждый шкаф 44 обес¬ 

печивает работу четырех групп . Состоит шкауз из пяти блоков и вклю¬ 
чает в себя 106 электронных ламг и лБВ / лампа бегущей волны /. 

доработка входных приемных устройств заключается в установке 
элементов подключения индикаторных приемников . 

В блоках главных усилителей сигналов цели / блоках 55 діо/ , 
блоках индикаторов наведения / 32 ю/ и в блока:; индикаторов ручного 
сопровождения / ЗЗю/ вводятся изменения ,обеспечиващис прохожде¬ 
ние сигналов активной помехи без искажения формы огибающей пачки , 
определение координат помехопосителя в режиме ручного сопровождения 
сигналов помехи и определение дальности до лоыехоносителя при из- 






вестной его высоте полета. 

Б блоках определения координат цели при работе з трехточечноы 
ре иые исключается коррекция угла от дальности и фиксируется поло¬ 
жение импульса БЕК дальности на расстоянии 8 км / для выдачи разо¬ 
вой команды /. 

3 блоках выработки команд управления ракетой / блоках 70/ в 
трехточечном режиме исключается добавочная команда 15 м в горизон¬ 
тальной плоскости ,вводится дополнительная команда +40 м в верти/ 
кальной плоскости и исключается из команд управления в горизонталь¬ 
ной и вертикальной плоскостях составляющая ^ . 

В блоках управления / 62ю / вводятся элементы коммутации , 
обеспечивающие работу станции в трехточечном режиме . 

Фантастронные схемы и обеспечение захвата целей 
с повышенными скоростями . 

Панели с фантастронными схемами / П5ю/ вводятся в аппаратуру 
определения координат целей и ракет вместо панелей с кварцевыми 
генераторами / П4,б,7 / , при этом из состава аппаратуры исключает¬ 
ся шкаф 87 к схемы внутреннего подогрева из панелей ііі. Б связи с 
исключением схем внутреннего подогрева панели ііі заменяются на 
панели ГПШМ. 

Для обеспечения захвата целей с повышенными скоростями в аппа¬ 
ратуре определения координат цели вместо панелей наведения с элект¬ 
ромеханическими следящими системами /П8,9/ вводятся панели с 
электронными следящими системами / ГІ8Ю,9Ю /. 

Количество типов панелей в каждом шкафу "Я" уменьшается на ч 
/вместо панелей 112,3,4,6,7 вводится один тип п510/. Размеры и общее 
количество панелей остаются те же. 

АПЧ передатчиков ЕПК 

Введение схем автоматической подстройки частоты /АПЧ/ передат¬ 
чиков СПК требует : 

- замены блока Р-35/Ш на блок Р-35/1НМ ; 

- доработки блока Р-32* 
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В блок Р-35/ІІШ введена схема автоматической подстройки час¬ 
тоты .Размеры блока не изменяются. 

В блок Р-32 / блок передатчика / вводятся элементы,обеспечиван¬ 
ие автоматическую подстройку частоты передатчика и потенциометр 
регулировки напряжения накала лампы ГИ-70Б. 

Магнитные датчики. 

I 

| 

Введение в станцию магнитные: датчиков импульсов коммутации вы¬ 
сокочастотной энергии требует : 

- установки двух комплектов магнитных датчиков на антенных 
устройства): ; 

- изменения схемы формирования бланков передатчиков ; 

- исключения блока катодных повторителей и четырех индукцион¬ 
ных датчиков начала и конца бланков из состава аппаратуры стола 
измерительных приборов / СИП / . 

Магнитные датчики импульсов коммутации высокочастотной энер¬ 
гии устанавливаются по одному комплекту на антеннах А-ІІБС и 
■-І2БС. 

Изменение схемы формирования импульсов оланков производится 
з блоках 65 шкафов 0НІ и 0Н2. При этом формирование бланков может 
производится как от импульсов магнитных датчиков , так и от импуль¬ 
сов опорных напряжений 2000 гц и 1995 гц , т.е. в схему формирова¬ 
ния бланков введено резервирование. 

Раздельное включение блоков 70 и 71* 76. 

Для обеспечения раздельного включения блоков /0 к 71*76 / при 
ремонте и регламентных раоотах / дорабатывается панель 33 ,в кото¬ 
рую вводятся схемные изменения и соответствующие органы включения . 
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Введение ракеты 215. 

Обеспечение работы станции с ракетой 215 требует : 

- введения панели 39 к пульта управления 2Т5-ПУ ; 

- доработки панелей аппаратуры определения координат . 

С ракетой 215 будут работать пятые шкафы первой и второй гоуп- 
ё .Панель ІІ39 устанавливается в шка 6тШ-5 вместе с панелью ІІІММ 
віесто одной панели ПІ. 

Пульт управления 2І5-ПУ устанавливается на шкафу ИЮП-2 / инди¬ 
катор наведения / и обеспечивает управление каналами при работе с 
ракетой 215. 

В панелях ПІ7 и п2І пятых шкафов К первой и второй групп вво¬ 
да необходимые схемные изменения ,обеспечивающие надежность ра¬ 
зом с ракетой 215. 

Тренажер. 

Аппаратура тренажера состоит из двух шкафов АТ-10 и АТ-20. 

Ь'оба шкафа входит 34 блока, которые включают в себя 480 электрон¬ 
ное ламп. 

При введении тренажера в аппаратуру станции следует заменить 
локи УК-40-28 в шкафах ИК-40-20 аппаратуры функционального контро¬ 
ля . 

Переход на частоту посылок 2000 гц . 

Б связи с переходом на частоту посылок 2000 гц вместо 2500 гц 
(производится доработка блоков системы опорных напряжений,аппаратуры 
зпределения координат и выработки команд управления , аппаратуры 
индикации и ручного сопровождения , аппаратуры функционального 
контроля и имитационной аппаратуры . В указанную аппаратуру вносят¬ 
ся схемные изменения. В блоке 61 системы опорных напряжений меняют¬ 
ся кварцы с 50 кгц иа 60 кгц. 

Б приборе пуска / ГШ-32/, устанавливаемом на индикаторе наведе- 
иизменяются таблицы пуска. 
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I Режим " Группа АС "о 

ііри введении в станцию режима"Группа АС"дорабатываются блоки 
наведения / блоки 62Ю / и аппаратура определения координат . 

В блоках 62Ю устанавливаются органы включения режима"Группы АС" 
и элементы обеспечивающие перевод в этот режим всех каналов ,нахо¬ 
дящихся в режиме наведения ,а также возврат любых каналов группы , 
кроме канала находящегося в АС \из режима"Группы АС"в режим наведе¬ 
ния . 

В панелях блоков определения координат цели вводятся схемные 
изменения ,обеспечивающие работу канала в режиме"Группа АС." 

Автопаведение по второй угловой координате . 

Для осуществления автокаведения по второй угловой координате 
при захвате целей / при переводе следящих систем в режим автомати¬ 
ческого сопровождения цели / дорабатываются блоки наведения /бло¬ 
ки 62/ и вводятся необходимые схемы во вновь изготавливаемые панели 
наведения олоков определения координат цели . 

Доработка блоков 62 заключается в установке органов дистанцион¬ 
ного включения схем автонаведения . 

Введение ПАРУ в режиме РС. 

Для включения и работы схем импульсной автоматической регу¬ 
лировки усиления / ПАРУ / в режиме ручного и группового ручного 
сопровождения дорабатываются блоки наведения шкафов ИЮ, блоки руч¬ 
ного сопровождения / 64Ю / шкафов РС и аппаратура определения коор-' 
динат цели о 

В указанную аппаратуру вносятся схемные изменения ,а также 
органы включения и выключения схем ИАРУ в режиме РС. 
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Введение переключателя антенна-эквивалент. 


Для обеспечения работы передающего устройства во время регла¬ 
ментных работ и при ремонте без расстыковки волноводного тракта и 
без излучения высокочастотной энергии в пространство вводятся ан¬ 
тенные переключатели, с помощью которых осуществляется быстрое пе¬ 
реключение волноводного тракта с антенны на калориметрическую уста¬ 
новку и наоборот . 

кроме изложенного выше в аппаратуру вводятся небольшие схемные 
изменения Обеспечивающие удобство проведения регламентных работ , 
удобство эксплоатации станции и повышающий ее эксплоатащюиную на¬ 
дежность а 

Структурная схема одного тракта высокочастотной части,группо¬ 
вой аппаратуры одного канала многоканальной части общих шкафов 
и систем , аппаратуры функционального контроля и имитационной аппа¬ 
ратуры представлена на рис.П-І. 

Модернизация аппаратуры станции потребовала введения изменений 
в кабельную разводку между шкафами технологической аппаратуры . 

Ь таблице № Цлоказано изменение кабельной разводки . 

Таблица № Ц-і. 

Тип :Количество :Количество:Количество :Количество :1іримеча- 

кабеля :до модерни-:вновь вве-:кабелей от-:кабелей :ние. 

:зсции/оту :декных при:соединяемых:пвезсоединяе- : 

: :модернизации модернит-мых при мо- : 

_:_: /шг/ :зации /шт/ :дернизации/шт/:_ 


РК-47 

2 

4 

РК-50 

750 

560 

ПРИ 2x1,5 

120 

100 

ІРП 4x1,5 

— 

50 

ПРП 6x1,5 

75 

45 

ПРП 8x1,5 

30 

10 

ііРП 10x1,5 

40 

5 

ПРП 12x1,5 

- 

4 

ІІРП 4x5,5 

— 

7 


70 


85 
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Во всех кабелях,имеющихся в станции до модернизации/ кроме 
кабелей РК-47,РК-50, телефонных и силовых/ насчитывается порядка 
4500 кил. Из этого количества кил при модернизации будет отсоеди¬ 
нено 300 жил и пересоединено 80 кил. 

В результате модернизации станции в технологической аппаратуре 
произошло изменение количества электронных ламп. 

В таблице №Я-2 приведено сравнение количества электрон¬ 

ных дамп немодернизированной и модернизированной аппаратуры! 

таблица Щ2 


Наименование аппаратуры 

Количество 

ламп :Примеча- 

до модерниза¬ 
ции /шт/ 

: После ыодер-: шл * 
:низац:ш/шт/ : 

Приемное устройство 42,11,ПН-60 
ПП-70 

, 7зг 


Передающее устройство ГММ-3 

Ы 

вг 

Система опорных напряжений и 
распре де лени я- ОН,0НЮ,РЮ 

3 70 

488 

Система определения коорди¬ 
нат к выработки команд 
управления 

- шкаф К 

9800 

11І00 

Станция передачи команд -Р-34 

ііво 

І3*і0 

Аппарат ѵра индикации и ручно¬ 
го сопрозокдения-И,РС 

ОТАР 

к(ок 

13 

у/г 

13 

СИП 

16 

8 

ИАС-іОО и ИК-3-І8 

/30 

/30 

Аппаратура функционального 
контроля ИК-чО,лК-40-60 

Аппаратура СДЦ /АКЮ / 

вгв 

5 1 (0 

иго 

Индикаторный приемник 


м% 

т/ 

Тренажер 

— 

кВО 


16 $77 


1/1 ТоЮ 


13 4 36 ” 








- 
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2. ПОТРЕБЛЯЕМАЯ МОЩНОСТЬ II ЗАГРУЗИЛ ПЕРВИЧНЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ . 

Потребляемая мощность вновь вводимой аппаратуры п изменение 
потребляемой модности модернизируемой аппаратуры. 

Бея вновь вводимая аппаратура подключается к шинам стабилизи¬ 
рованного напряжении 220/І27в+2/„. 

Обща я потребляемая мощность вновь вводимой аппаратуры /шкафов 
ІШ), индикаторных приемников, прибора ГІП-60 /составляет 17,7 гвт, г 

ЩІ&Н &.<*]. 

Потребление аппаратуры тренажера и прибора ПП-70 составляет 
,3,1 квт, по эта аппаратура в максимуме нагрузки в расчет не прини¬ 
мается. 

В связи с модернизацией аппаратуры станции изменилась потреб- 

I ляема я ыо цкос ть не ко т орых ’шкэ" ов: 

- потребляемая мощность каждого шкафа 43Ю по отношению к шкэ- 
|*у 42 увеличилась на 0,6 квт и составляет 1,64 квт; 

- потребляемая мощность каждого шкафа ІІЗ по отношению к шкафу 
IК практически не изменилась. Лишь в шкафах КЮ-І-5 и К13-П-5 увеличи¬ 
лось потребление мощности на 0,15 квт ; 

- потребляемая мощность шкафов системы опорных напряжений 
|/ОН, ОІШ и РЮ/ увеличилась на 1,95 квт и составляет 4,3 квт ; 

- потребляемая 'мощность каждого шкафа Р-34 уменьшилась на 

II квт и составляет 2,05 квт ; 

- потребляемая мощность шкафа ИЮП-2 в связи с вводом пристав¬ 
ки 2І5-ПУ увеличилась на 0,1 квт и составляет 0,97 квт. 

Потребляемая мощность вновь вводимой аппаратуры с учетом 
модернизации увеличилась на 21,5 квт. 

Мощность, освободившаяся за счет модернизации шкафов Р-34, 

■ составляет 20 квт. 

Таким образом, в результате модернизации произойдет увеличе¬ 
ние потребляемой мощности на 1,5 квт. 
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Загрузка первичных источников питании . 

Данные по подсчету нагрузок на первичные источники питания ,с 
четом вводимой технологической аппаратуры ,приведены в таблицах прияа> 
м/ОД. Согласно расчетным данным /приложение / загрузка источников 
питания после подключения дополнительной аппаратуры при работе стан¬ 
ции Б-200 от энергосети составляет : 

а/ на машинный стабилизатор /согласно таблице е 1 / - 58 %; 
б/ на силовой трансформатор ТМ-560 / согласно таблице ® &/-88,8$ 
в/ на силовой трансформатор главной понизительной подстанции 
/ГДІІ / ТМ-1000 / согласно таблице №*і> / - 86,2 % . 

Фактическая -нагрузка но секциям и первичным источникам питания 
при работе станции Б-200 от ДЭС / согласно таблице № М/ составляет: 


а/ на ДГІ- при работе на секции I и II -97% 

б/ на ДГІ-при работе на секции I и Щ -93% 

в/ на ДГ2-при работе на секции Ш и ІУ - 95% 

г/ на ДГ2-при работе на секции II и ІУ - 99,5% . 


После предварительного подсчета и определения загрузки первич¬ 
ных источников , с учетом вводимой технологической аппаратуры 

, вопрос о подключении ее без реконструкции схемы электро¬ 
снабжения был согласован с разработчиком . Письмом за N 2 /вя^с 
от -За декабря 1955 г. РТА АН подтвердила эту возможность • 

Схема подключения аппаратуры к источникам питания приведена на 
рис. П-2. 

з, конструктивное оформление и размещение. 

Конст руктивноѳ оформление 

Конструктивное оформление модернизированной станции почти пол¬ 
ностью соответствует станции Б-200. При этом аппаратура ^подлежащая 
доработке / шкафы , блоки ,панели / оформлены в соответствии со 
штатной аппаратурой станции Б-200, а аппаратура вводимая вновь разра¬ 
ботана с применением существующих конструкций. Так шкафы ИК40-20, 
ИК4С-60, АТ-ІО, АТ-20, РЮ подобны шкафам 94. 

Шкафы АКЮ являются двухсекционными и конструктивно выполнены 
как сдвоенные шкафы 94. 
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Понизительная подстанция 
здания Ыч 12 

г ““ “I 


пультам-^ 


НИН 



позиций 

9 


I_ і 


Гподпая понизительная 
подстанция (ГПП) 

!-1 


Пони зи телЬная 


Ж. ил поселок. . 


подстанция и ДЭС здания н?{ 


I 11 


•Усгз/а ,33 


220/і21ѵ±5% 


гм/тчіау. 
К помели гО В секция 1 секция 


Т п іТ 

Г і'Т 


Т ■-[{ ~Х~ !ІІ 

НЗУШІ И 


Т. I X I - 1 I I 

7. ,ІІ А , 1' - 

дг- зТ Дг-2\ рг-Л 1Но« 


Т \ 

Л і яв і. 




Примечание понизительные 

подстанции с /по5 
и с 7 па /о аналогична 
подстанции 6 

//7 т~ 5П Переключатели 

{№±4яв Ж томаты 

КТ Контакторы 

2) из ел 6 & о н еуо а тор н ы е 

ЦТ/ ТІП5 установки. 


[Выключателе нагрузки. 
іДь/лл*очателе на груз ни с 
Ши с о ко €оле т. предоасранит. 

'Масля нь / и Та ключамель, 
I Ра определит, уст-ёо 
I бь/сокого напряо/с ениЯ. 
Распределит ус т - &*> 
низ лоес напряа/сениЯ- 
трансерорнгатор 
| напря о/г ениЯ 


ПОМ~ 6 


I Опознай. Паим е н о 


РИС. /7-2. БДНБЛИНЕЙНЯЯ СХЕМА КОММУТАЦИИ 
ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ СТАНЦИИ Б-2СШ 


Заказ 1190 
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Видь/ на шкадзы с передней панели 

Шка<р.№' Шпаір.Онд ШтирХЗЩ,^ Шкаф.л; гз: Шна<р.П\ ч 

І-Дѵ 


Ѵри* 

$С; г __ 

сеил&Міт? Ла-ііх *» 

ЩвсЩ Ни С /Ш 

*' 

фНпічаЫ 

к.» ^ 


[Лл0*б/' 


-‘^0*-Бс}\ 

і&дд)! 

Въ 

Приставка, ДИ Г/ 

Ш*а<р„КНЭ“ 



□ 


лк 




&!от?\ 


\блО*&& 


іЬі іц — ііг 


&І*ДН I '' 

]' 






!Г 


СГЭШ 




Шкаер И Л -Е Шкаф, ИІ~Ш 

Блок 32 у БлокЛП-32 &Ш2- 
&прк8{ / /^^^щ/ елокЛГ>32_ 

ЛьШ г.<Г' •■ •■• 


и/пнр.ихно-вс 




.[ргп | (гШ 

1 (-1 [- 1І 

ІІ&юДО! |&Я9№І 

'■_ і і _я 


1 ^ 

Ы_ 


, іі і і кРр 

Сггі | 

ка*-Д ]Лк#і*і' | 

!_I і_1 1 I 

і_ІЫ 


ПВСЯтТІ 

\е&&26 ' 

П в/іоё I 
I Ик-ЬО-іА 
\~Блок~\ 

уа**2:ё& 


I 


і ЗтЗі 


№ 


гаг*ігагага гамл® 

ІЖШ ИИІ1ІІ1І! 

[С|5| " 

1^1 

III1І! 

рі 

* 


ІЙ М 
ііЖ гац 
МІ'ІІІІІІІ] 


1' ■' 


ІІ|Д 


НГ 

*. 


МІ">| 

Панель 

1 МН 

Панель 

—бПК 


Шкадз„Р-Зи’ 

Гр 

І |- іБлок',1 

іГЛіА®' 

-Я' 

!!іРі 


Ш к адов», ИК- к О -20 Ѵа.ББг] 


Вч 

'фянь, | | 1 


ііП 


^лИ/с-40^ I 




В, 

ІЯДШ5І- 1 


ЧЯв*- I 

±х-л‘. 

(г 


'рцгрр ) \ 


Р л ііі 


14 
-1 4 






і ,- 

|І-р5І 

|В 
*- 


іі=&і 


Шкаер „ РСЮ" 


і і (— 

і І&шШ 1&и«Я1 

<_I I_I 

Г-II-1 

і &7ош/ і &лси&\ 

і_і и_^[ 



{Вновь вводимые и/л-а<рь/ и Блоки на чер/ тезке 
обозначай »/■ .. 

2 С/Змеу ЯСмые сика<ры и блоки обозначенъ/- — 

ЗШка/рыи блоки обозна ченные - л<е 

измшнЯмзтс Я 

9 Панель /У39 иика^ва КН) устанавливается В 
шкалах к еО- 5-1 и КНЗ-З-Я Узел литания па нал и 
устанавливая тер 6 таких же чина рвах с 
.давней стороны 

9 Ёлок 2/5 ЛУ устанавливается на чикафу. и* -Ж 
Я Ё ланвли 29.3 1 и/кауюв кЮ-5-Т и к/О-5-Х и блоки 
Р-Зб чика<ров Р-39-5-1 и Р- 39-5-Х вносятся 
дололнительнь/е изменения 
Т.Хіля удобства зкеплоатации перед установкой 
чика/ров, ЙКЮ“ злектрораелределительнь/й пункт 
на 5,5квгп установить согласно ванному чертежу. 
8 Щксир 87 из состава аппаратуръ/ станции — 

изымается. 

Я 3 блоке 55 вн> при воработке панель УПЦ 
заменяется новой панелью {чеотежпЗД2.03і.№ЗЯ} 
юЛеренОСные блоки ЛЛ-ОО и /7/7- 70 устанавливаются 
на подвижной тележке. 


Н Щиток Щ-3 чиКа<ра 92КО-Т устанавливается 
в соответствии с ванным иертеочеом. 

*2 Переносные Блоки тренировочной аппаратуре/ 
входят в комплект тренамс ера и на ванном 
иертеоне не указаны 

13 Овин кОнтральнъ/и резонатор переносится 
со стала „СИП" на стенку камеры высоковольтного 
выпрямителя /76~ж согласна ванному чертежу 

і з Рнтенны РН6С, Р12БС на чертеже условно 
не показаны 

На антеннах ЛНБС и в 12 БС ввовятся магнитные 
датчики меток по 6 ватников на казкву/О 
антенну. 

<5 Аппаратура станции ; не изменяемая вЖзтапе 
модернизации на чертеже показана 
не полностью 


рис. и-з. станция б-2оо /1 этап мадЕгнизации/. размЕідЕниЕ аппаратуры. 
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Увеличение высевы шкафов, перечисленных выше, вызвано ограни¬ 


ченной площадью помедения. 

Исключением в конструктивном оформлении является шкаф 44, ко¬ 
торый выполнен с глухой задней стенкой /доступ к аппаратуре шкафа 
предусмотрен только с лицевой стороны/. Такая конструкция, не ухуд- 
іая экспяоатацнонных качеств, позволяет максимально использовать 
(ощэ ди помещений. 

При разработке аппаратуры было обращено внимание на выполне¬ 
ние следующих требований: 

1. Удобство работы операторов, 

2. Повышение надежности, 

3. Минимальный объем доработок в действующей аппаратуре. 

Б аппаратуре применены изделия /лампы, конденсаторы, сопро¬ 
тивления, реле, типовые изделия и т.п./ аналогичные примененным в 
станции Б-200. 

Подобное описание конструкций модернизированной аппаратуры 
приведено в соответствующих книгах проекта. 


Размещение аппаратуры. 


При модернизации станции Б-20Э существующее расположение аппа¬ 
ратуры на объектах сохранено. Из состава аппаратуры станции исклю¬ 
чен шкаф 87. Вновь вводимая аппаратура станции размещается на сво¬ 
бодных площадях здания № I. При этом сохранен принцип размещения 
[аппаратуры по ее функциональному назначению: 

- в помещении Яг I устанавливаются вновь вводимые шкафы ЙК40-20, 
Ж40-60, АКЮ, АТ-10, АТ-20, РЮ, 


- в помещении № 2 - пульт управления тренажером /АТ-ЗІ/ 

- помещении '!г 3 - шкафы 44 и переключатели "эквивалент-антенна 


ц 


При расположении этой дополнительной аппаратуры в здании учи¬ 
тывалась необходимость минимального перемещения аппаратуры, установ¬ 
ленной до модернизации станции, и максимальное сохранение /без изме¬ 
нений/ кабельных каналов. Размещение вновь вводимой и дорабатываемой 
аппаратуры приведено на рис. П-3. 
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Модернизация станции потребует следующих монтажно строительных 

бот: 

- установка вновь вводимых шкафов; 

- изменение кабельной раскладки ; 

- доработка кабельных каналов для подводки кабелей к новым 

шкафам; 

- изготовление и монтаж дополнительной вытяжной системы вен- 
мляции и доработка существующей нагнетательной системы П-З. 

С лет ет г о хл а і:де ния 

В станции Е-200М применена воздушная система охлаждения аппа¬ 
ратуры. 

Холодный воздух забирается снаружи помещения через спецшль- 
с заборные шахты и по вентиляционным каналам подается в помещения 
яка ы с аппаратурой. Нагретый воздух из шкафов и помещений вьбрэ- 
ывзегся на руду. 

Указанная система охлаждения использована на действующей стан¬ 
ция Б-20С. В связи с введением в станцию при модернизации дополни¬ 
тельной аппаратуры с тепловыделением 25000к.кэл/ч требуются некото¬ 
рые изменения в действующей системе охлаждения с целью повышения ее 
•;фективности. 

При этом для температуры внутри аппаратуры, установленной в 
помещениях, п для температуры внутри помещения были приняты климати¬ 
ческие требования станции Б-200. 

Отвод дополнительного тепловыделения предполагается выполнить 
путем установки /рис.П-4/ дополнительной вытяжной вентиляционной 
системы в помещении \ г п I производит ель костью ^000 м У час. 

Из этого количества воздуха 5000 м°/час будут подаваться чере: 
приточную систему, снабжэгаду .э воздухом координатные шкафы, за счет 
увеличения числа оборотов нагнетающего вентилятора и ЗОСОм 3 /чэс- 
«38 счет имеющейся избыточной и о кости приточных систем действующей 
станции. Тепловой режим работы в помещении ’!п 2 остается без измене- 
!$, а в помещении ’т 3 - улучшается за счет уменьшения тепловыделе¬ 
ний от шкафов Р-34 на ІЗОООк. кал/час. I 
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Рис Е~ 4. План дополнительной Вытяжной Вентиляции помещения Н? 1. 
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При выборе схемы охлаждения вновь вводимых шкафов с аппаратурой 
основное внимание было обращено на то, чтобы монтажно-строительные 
работы были минимальными. Поэтому в шкафах ІК40-20, ИК40-60, РЮ, 
АТ-10, аі- 20, 44 применена индивидуальная система охлаждения с за¬ 
бором и выбросом воздуха в помещение. Во избежание возможности попа¬ 
дания паров ртути из шкафов АКІЗ нагретый воздух выводится из этих 
игабов непосредственно во вновь вводимую вытяжную вентиляционную 
систему, забор же воздуха осуществляется из помещения. 
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Г Л А В А Щ 

ФУШШдОНАЛЬНАН СХЕыА И СІ.ЕІ/іА управления 
СТАНЦИИ 

I. ОііИСАВДЕ ^ШЩИдНАШЮЙ СХЕМЫ 

I 

Станция В-200 М является много ка, на льной радиолокационной 
станцией наведения зенитных управляемых ракет /как и станция 
Ь-200 - двадцатиканальной/. 

Общими элементами станции, обеспечивающими работу всех 
20 каналов, являются: антенное устройство /А-ІІБС и А-І2БС/, пере¬ 
дающее устройство /блок 21/, шкаф входных приемных устройств - 
шкаф 42-ю /измененный шкаф 42/, индикаторные приемники /вводимые 
вновь/, система о.юрных напряжений и распределения / измененная 
система ОН и Р станции Ь-200/, пульт старшего оператора /^О /, 
пульт включения аппаратуры / Ъ Р / ? имитационная аппаратура. 

Каждый канал станции состоит из координатной системы и блока 
выработки команд управления ракетой/измененный шкаф "К"/ и станции 
передачи команд /СПК/. 

Каналы станции об п едш:ены в 4 пятиканальных группы. Общей 
аппаратурой группы являются: индикаторная система наведения и 
ручного сопровождения/ измененные шкафы И и РС/, аппаратура селек¬ 
ции движущихся целей /вводимая вновь/, главные усилители еигналоз 
цели /блоки 55-ДЮ вместо блоков 55-Д/ и ракеты /блоки 55-а,б,в,г/ ? 
антенные фильтры и аннтенны СПК, аппаратура эксплоатационного контро 
ля. 

Станция Ь-200 М имеет, как и станция Б-200, два высокочастот¬ 
ных тракта - тракт азимута и тракт углфеста. 

Функциональная схема модернизированной станции/Ъ-200 М/ 
представлена в приложении № 4. Еа схеме показана аппаратура, обеспе¬ 
чивающая работу одного канала станции. 

Функциональная схема станции Б-200М в основном таже, что 
и станции Б-кОО. Изменения в функциональной схеме станции вызваны 
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введением аппаратуры для компенсации пассивных помех, индикаторных 
приемников, трехточечного метода наведения ракет на цель, ракеты 
215 / режиЕпа 215/, индукционных датчиков бланков и аппаратурѣ 
тренажера /АТ/. 

Нике приводятся описания изменений в функциональной схеме 
станции в связи с введением перечисленной выше аппаратуры. 

Изменения в функциональных схемах отдельных систем станции, 
вызванные введением фанта с тронных панелей/ ешсто кварцевых/ в 
координатных системах, системы АІЧ в СПК, антенного переключателя, 
раздельного включения блока 70 в координатных шкафах и др. описаны 
в соответствующих книгах настоящего проекта. 

Переход станции на частоту посылок 2000гц не привел к измене¬ 
нию функциональных цепей схемы станции. Изменились только отдельные 
элементы в блоках /кварц в блоке 61/ и режимы работы отдельных 
элементов, е связи с изменением номинала частоты /2Ь00 гц на 
2000 гц и 2195 гц на 1995 гц/. 

Работа станции по самолетам, прикрытым пассивными 
помехами /режим СДЦ/ 

В режиме СДЦ передатчик и вся станция работают на переменной 
частоте повторения. 

Отра енные сигналы г а принятые антенными системами посту¬ 
пают на шкафы 42-Ю. В шкафах 42-Ю вместо вместо кГМ К включаются 

система быстро \ автоподстройки частоты, предназначенная для стаби¬ 
лизации частоты местного гетерадина и работающая по принципу 
подстройки частоты клистрона под резонансную частоту опорного 

^талонного/ резонатора, и схема медленной автокоде тропки частоты 
гетеродина, которая поддер ивает промежуточную частоту канала цели 
в режиме СДЦ равной 40+ 0,5 мгц при уходах частоты магнетрона. 

Для обеспечения селекции движущихся целей в шкафу 42-Ю і 
момент излучения радиоимпульса незначительная часть сигнала передат¬ 
чика подается на смеситель схемы фазирования. Одновременно на этот 
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гиеситель подается напряжение от местного гетеродина, который 
является общим как для смесителя схемы фазирования когерентного 
гетеродина, так и для смесителя основного канала, по которому 
осуществляется прием и усиление отраженных сигналов. В смесителе 
схемы фазирования импульс передатчика преобразу ется в сигнал про¬ 
межуточной частоты/фазирующий импульс/ и после усиления поступает 
на когерентный гетеродин, в котором производится фазирование/по 
частоте и фазе/ когерентного напряжения. 

Перед началом каждого импульса передатчика с помощью спе¬ 
циального узкого строба осуществляется срыв генерации гетеродина. 

Когерентное напряжение промежуточной частоты с выхода когерен¬ 
тного гетеродина подается в шкафы АКЮ на схемы компенсации ско¬ 
рости ветра и на фазовые детекторы. 

Принятые сигналы в блоке 42-Ю преобразуются в сигналы ироме- 
іуточной частоты к поступают на вход главных усилителей /блоки 55ДЮ/ 

В блоках 55 ДЮ сигналы усиливаются и с части тракта УПЧ, 
охваченной системой ПАРУ, поступают на вход блоков АК-І шкафов 
АіИО системы СдЦ. 

В аппаратуре СдЦ заложен принцип когерентно-импульсной се- 
пекции движущихся целей, основанный на различии радиальных скоро¬ 
стей перемещения цели и помехи относительно радиолокатора. 

На еход блока АК-І поступают сигналы с блоков 55 ДЮ на про¬ 
межуточной частоте. Учитывая, что амплитуда сигналов на выходе 
разового детектора должна зависеть только от фазового соотношения 
йежду принятыми сигналами помехи и когерентным напряжением в блоке 
АК-І усилителъ промежуточной частоты выбран с ограничением. Бто 
дозволяет устранить влияние изменения амплитуды принятых сигналов 
помехи. При включенной импульсной регулировке усиления ограничение 
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в ЛіЧ снимается на длительность импульсов ИАК Т , в этом случае 
сигнал от цели не ограничивается, с тем чтобы выделить огибающую 
сигналов, отраженных от движущейся цели. 

После каскадов УСЧ включены два фазовых детектора, в которых 
фазовая модуляция принятых сигналов преобразуется в амплитудную. 
Разделение сигналов движущихся шлей от сигналов пассивных помех 
или неподвижных целей осуществляется после фазового детектора с 
помощью устройства череспериодного вычитания сигналов. 

іЗ вычитающем устройстве .Блока АК-4 применена схема с 
ультразвуковыми линиями задержи, которые размещены в блоке АК-8МУ, 
АК-6МУ. 

Видеосигналы, полученные после фазового детектора,усиливаются, 
преобразуются в сигналы промежуточной частоты и подаются на УПЧ как 
непосредственно, так и через линию задержки. Задержка сигналов рав¬ 
на периоду повторения импульсов передатчика. После УПЧ сигналы 
детектируются и подаются на схемы вычитания. 

Если сигналы, подаваемые на вход схемы вычитания, но будут 
иметь амплитудной модуляции /отраженные от неподвижных целей/, то 
на выходе схемы вычитания сигнал будет отсутствовать. 

При наличии амплитудной модуляции сигналов /в случае наличия 
движущихся целей/ на выходе схемы вычитания будут сигналы равные 
разности амплитуд задержанного и незадержанного импульсов, далее 
выделенные разностные видеосигналы /от движущихся целей/ усиливают¬ 
ся и подаются на вход координатной ы индикаторной систем, для осу¬ 
ществления автоматического или ручного сопроЕО._денкя. 

Принятый отраженный сигнал от движущееся цели изменяется во 
времени по ѵ^азе /на промежуточной частоте/ относительно фазы коге¬ 
рентного напряжения. Поэтому с выхода блока АК-І /фазового детек¬ 
тора/ имеет место амплитудная модуляция сигнала е соответствии с 
характеристикой фазового детектора и фазой принятого сигнала. При 
некоторых фазовых соотношениях принятого сигнала и напряжения коге¬ 
рентного гетеродина два импульса, следующие один за другим, будут- 
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равны по амплитуде к с выхода вычитающего устройства сигнала не 
будет /слепая фаза/. Для устранения эффекта выпадания импульсов, 
вследствие "слепых фаз", в аппаратуре СДЦ применен квадратурный 

капал вычитания, который отличается от рассмотренного выше основ- 

„ на 

ного канола тем, что і^аза когерентного напряжения, подаваемого вто¬ 
рой фазовый детектор, сдвинута на 9С . В вычитающем устройстве 
предусмотрены две независимые схемы вычитания для основного и 
квадратурного каналов. После вычитания производится сравнение сиг¬ 
налов основного и квадратурного каналов и выделяется максимальный 
из этих двух сигналов. 

Чтобы е вычитающем устройстве не увеличивать общего числа 
линий задерсек, сигналы основной и квадратурной схем канала за¬ 
держиваются с помощью одних и тех же линий. Для этого в модуляторах 
сигналы накладываются на различные несущие частоты и при подаче на 
линии задержки смешиваются. После прохождения сигналов через линии 
их разделение осуществляется с помощью усилителей, настроенных на 
соответствующие частоты. Для того чтобы задержка ультразвуковых 
линий была равна периодам повторения станции, в аппаратуре СДЦ 
предусмотрена система автоматической подстройки задержки линий. Для 
этого е блоке АК-5 формируется ряд импульсных напряжений, предназ¬ 
наченных для подстройки линий задержек. В блоке Ж-ѢО имеются 
электрочасы, которые периодически посылают импульсы -:-26в для авто- 
подс тро йки ли ний. 

Для увеличения степени подавления помехи в аппаратуре СДЦ 
введен дифференциальный метод, при котором используется двойное 
вычитание сигналов. Для этой цели используется двойная линия задерж¬ 
ки в блоке АК-6МУ. Бтот метод позволяет изменить линейный начальный 
участок амплитудно-частотной характеристики вычитающего устройства 
на квадратичный. 
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В блоках ЛК-4 и АЯ-6МУ раеполо ены схемы АРУ, предназначенные 
Ш регулировки амплитуд видеоимпульсов, поступаешых на вход схем 
шчитания. 

Со шкафа АК-Ю /выход блока У{-4/ сигнал подается на индика- 
юрк наведения и ручного сопровождения, а также на координатную 
•ж те му /шкафы К-Ю/. 

Станция Б-200М позволяет производить как ручное, так и 
Стоматическое сопровождение цели, прикрытой пассивными помехами. 

Принцип автоматического сопровождения сигнала цели в режиме 
Щ такой же, как и автоматического сопровождения нфрвкрытѳй 
Імехаии цели в станции Ь-200 / штатный режим станции Б-200М/. При 
стоматическом сопровождении цели, как и е станции Б-200, работает 
система импульсной автоматической регулировки усиления/ЙАРУ/ прием- 
■ікое. Принцип работы системы МАРУ в режиме СдЦ такой же, как и в 
статном режиме. Однако, в отличие от штатного ре има в режиме СдЦ 
ястема МАРУ имеет дополнительно схему для увеличения быстродействия 
Ж /"форсирующую" схему/. Кроме а того, в режиме СДЦ импульсы ИАЕУ 
:о угловым координатам расширены до 4 и по дальности до 2,3 мксек, 
{пределах стробов ПАРУ в УПЧ блока АК-ІМ шкафа АК-Ю снимается 
Ограничение /введеша схема "вздергивания"/. Уровень ограничения 
явышается для того, чтобы полнее воспроизвести огибающую пачки 
Сраженных от цели сигналов. Б остальном интервале времени ограни¬ 
чение в УПЧ остается на прежнем уровне. 

Для увеличения быстродействия ПАРУ при захвате цели в первый 
ромент после захвата на схеыу выработки постоянного напряжения ИАЕУ 
вода е тс я сигнал с амплитудного детектора блока АК-ІМ шкафа АК-Ю. 
Іетем, после того,как система ИАРУ выведет сигнал по промежуточной 
•эстете в блоке 55 ДЮ из огроничения,виесто сигнала с амплитудного 
детектора на схему выработки постоянного напряжения ИАРУ автомати¬ 
чески подается сигнал с выхода шкафа АК-Ю /блока АК-4/ и в далънзй- 
ем система ИАРУ поддерживает постонпный сигнал не выходе блока 
й-4. 
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При ручном сопрово .дении цели прикрытой пассивными помехами 
в режиме СДЦ оператор РС может включить систему МРУ. Принцип ра¬ 
боты системы МРУ в режиме РС такой не, как и е режиме АС. Отличие 
состоит б том, что регулировка системы ПАРУ распространяется на весь 
растр ручного сопровождения, при этом,при выработке постоянного 
напряжения ПАРУ сигнал се-леЖируется стробами по дальности длитель- 

углов ых 

постою ОД мксек. При этом длительное тЗѴсел актирующих стробов та¬ 
зе, что и в штатном ре жиме РС 0,5°) ■ 

ПРИМЕЧАНИЕ ; Систему ИАРУ оператор РС на станции Б-200М 
может включить и в штатном режиме. Действие 
системы КАРУ такое же, как и в режиме СДЦ. 
"Форсирующая "схема и схема "ЕздериіЕания" при 
этом выключены. 

На станции Б-ЕОО М, как и на станции Б-200,возможно одновремен¬ 
ное ручное сопрово дение цели несколькими каналами группы /Гр.РС/. 
При этом один из каналов, переключатель рода работы которого пере¬ 
веден в поло сние "РС", является ведущим, а остальные, переключатели 
рода работы которых находятся в положении "Н", ягляются ведомыми. 

При включении системы ПАРУ регулировка усиления производится по ве¬ 
дущему каналу, петля системы ШТІ ведомых каналов разомкнута. 

В станции Б-200М б отличив от станции Б-200 имеевдвозможность 
производить как в штатном режиме, так и в режиме СДУ,одновременное 
автоматическое сопровождение цели несколькими каналами группы 
/Гр.АС/. При этом,один из каналов, переключатель рода работы кото¬ 
рого находится в положении "АС", нъляется ведущим, а остальные, пе¬ 
реключатели которых находятся б положении "Н", являются ведомыми. 
Петля системы ИАРУ замкнута только у ведущего канала. Ведомые кана¬ 
лы работают по сигналу ^который регулируется системой ИАРУ ведущего 
канала. В ре :име^Г^АС>^лгітельность селектирующих стробов и стробов 
ПАРУ по дальносійѴравнаО,7«ЯЗмксек, при ширине по угловым координатам 
.і градуса. 

для переведения ведомых каналов из режима АС ь режим каведония 
необходимо одновременно нажатъ в блоке ЗВ кнопку "сброс" данного 
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канала н кнопку рукояток наведения. После этого канал может быть 
переведен в режим автоматического или ручного сопровождения другой 
р. Перевод и последующая передача на автоматическое сопровождение 
другой цели ведомых каналов из Гр.БС производятся аналогично. 

Б станции Б-2О0Ы имеется возможность как в режиме С 4^ так и 
штатном режиме, производить наведение следящих систем по 11 угловой 
координате на цель автоматически /с ема АН.,/. При выключенной схеме 
АНУ наведение и захват цели производятся как б станции Б-200. При 
включенной схеме АНУ маркерный "Крест" на индикаторе второго угла 
автоматически устанавливается в крайнее левое положение и после зах¬ 
вата цели по дальности и I угловой координате включается схема авто¬ 
матического наведения по П углу, т.е.начинается движение "креста" 
слева - направо. При совпадении стробов сопровождения /"Креста"/ с 
отметкой цели происходит захват по второму углу. 

Схема ДНУ введена в панели 21 /л° ЧѴ « 4>в / координатных бло¬ 
ков цели каждого канала. Включение и выключение схемы Производятся 
оператором наведения с помощью тумблера "юкл.-АНУ", установленного 
на передней панели блока 62. 

Система опорных напряжений с введением аппаратуры С г 4 кроме 

последовательности синхронизирующих импульсов с постоянной частотой 
повторения вырабатывает последовательности синхронизирующих импуль¬ 
сов для работы станции /в режиме С Ш/ с переменной частотой повто¬ 
рения. Для этого в систему ОН введены вновь блок 6У и блок 8а. 

| Блоки 6 у и 8У установлены в яка фа х 0НЮ1* 0НЮ2, , вместо блоков 67 

и 68. Блоки 67 и 68 шкафов Р Р а^ и размещены во вновь вве¬ 

денном в станцию шкафу Б-гО. 

Управление компенсацией пассивных помех в станции производится 
с опокой 62-м шщфавИЮ во всем секторе обзора. При ручном сопровож¬ 
дении цели оператор БС может взять управление компенсацией помех 
в пределах растра БС на себя, при этом оператор наведения может ком¬ 
пенсировать помеху во всем секторе оозора за исключением участка 
ограниченного растром БС. 
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ма6отз_ ст_анции_ пЕ?_н§личии_з_зоьѳ_йе _обзооа_сакол_ета- 
устан общи ка_ѳктгоных_ помех^ 

Включение трехточечного метода наведения производится с блока 
62-гО шкафа И Іи. 

При работе станции по самолетам-установщикам активных помех, 
когда сопровождение возможно только по угловым координатам, а по 
дальности сопровождение не возможно, наведение ракет монет про изве¬ 
риться только по методу трехточки. При этом,оператор наведения в ре¬ 
тине ’*трехточка” может на вход индикатора целеуказания подключить 
вместо сигналов с выходов штатных приемников / */<«>*»* 5$с)ю / С игна 

|ш с индикаторных приемников /со шка-.'ов кк /. Каждая группа имеет 
Iдва индикаторных приемника /по Чг и Ч& /, причем приемники ка¬ 
рала ЧѴ принимают сигналы на частоте канале Ча, и наоборот, 
■приемники канала Ча принимают сигналы на частоте канала Ч’г . 
Оператор наведения может по одному из каналов подключить к блоку 
12 вместо выхода с блока либо выход с индикаторного приемни¬ 

ка канала 4г , либо выход с индикаторного приемника канала Чв . 

Ірк этом,по второму каналу будет подключен сигнал с выхода штатного 
приемника /олока 55 Дуо/. 

С включением трехточечного метода наведения управление ручной 
регулировкой усиления с приемников как штатных, так и индикаторных, 
если оператор наведения подключил их к блоку 32, передается оператор 
разедения. После передачи цели на ручное сопровождение оператор ПС и 
яг взять управление ручной регулировкой усиления на себя. 

При работе с индикаторными приемниками^например по каналу 
догнал активной помехи на частоте угломестного тракта с в одного 
устройства /шкафа 42-ю/ подается на вход шкафа 44.. В шкафу 44 сог¬ 
нал поступает па блок ЛЕВ, общий для всех 4-х /групповых/ индикатор¬ 
ных приемников канала ЧѴ . Елок ЛЕВ введен для развязки трактов 
ЧѴ и % между собой /сигналов местных гетеродинов/. Сигнал с 
■ШЧ"а блока ЛЕВ поступает на «уЛЧ /раздельно по группам/. После уси- 
шбпия по промежуточной частоте сигнал детектируется. Видеосигнал с 
входа индикаторного приемника подается на в од индикаторной систе- 
к /шкафы "од 11 ц "ею"/* таким образом, создаваемая по угломестному 
^кту активная помеха будет наблюдаться по азимутальному ка алу. 
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<ато необходимо для опознавания установщика помех по каналу ЧѴ в 
случаях, когда помехи но каналу ЧѴ нет, а в зоне станции / по ка¬ 
налу Чг / наблюдаются несколько целей. 

Принцип ручного сопровождения сигнала активной помехи такой же, 
как и ручного сопровождения цели без помех. Отличие состоит в том, 
что по дальности сопровождения нет. После передачи цели на ручное 
■сопровожден*® при трехточечном методе наведения ракет импульс 6ВК 
по дальности цели автоматически устанавливается в положение соответ¬ 
ствующее дальности Ь км и управление его положением как оо шкафа 
ИЮ так и со шкафа И), отключается. 

В блоке выработки команд управление ракет /блоке 70/ при трех- 
* точечном методе наведения исключается составляющая команды управле¬ 
нія, зависящая от дальности. 

В индикаторах ручного сопровождения развертки по дальности уста¬ 
навливается с 7,5км до 7Ь км. 

забота станции с ракетой 215 /режим 215/. 

Обеспечение наведения ракеты 215 на цель производится двумя 
'каналами станции /на типовом объекте каналами К-І-5 и К-П-5/. На 
борту ракеты установлено два соответствующих комплекта аппаратуры 
управления и визирования. При выходе на станции из строя одного ка¬ 
нала, который производит наведение ракеты,включается второй канал. 
Ьшутация цепей управления и визирования производится с помощью 
панели ЗУ, вводимой в станцию В-2О0Ы для указанных двух каналов стан¬ 
ции. Переключение с канала на канал может производиться автоматиче¬ 
ски или вручную с помощью специального переключателя на панели управ¬ 
ления 2І5-ПУ, введенной в станции П-2С0М для этой цели* Однако, при 
отсутствии захвата или сопровождения ответчика по основному 7 каналу 
автоматически, ь средней положении итого переключателя /на па¬ 
нели 2І5-Ш/, произойдет переключение с основного капала на запас¬ 
ши . 

ПанелЬ 2І5-ПУ установлена на шкафу ЙЮ ІІ группы. Управление 
работой станции при работе с ракетой Й[5 осуществляется оператором 
наведения. 
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Формирование бланков передатчика. 

13 станции Б-200М на блок 65 для формирования бланков вместо 
двух синусоидальных напряжений сдвинутых по фазе /как это оыло в 
станции в-2о0/ подаются две последовательности импульсов /сдвину¬ 
тые по фазе/, вырабатываемые индукционными датчиками /начала и кон¬ 
ца бланка/ данной антенны. Импульсами одной /начала бланка/ из этих 
последовательностей запускается мультивибратор формирования бланка 
/в блоке 65/, а импульсами другой последовательности /конца бланка/ 
мультивибратор срывается. 

При выходе из строя индукционных датчиков на станции Е-200М 
датчики можно отключить и на вход блока 65 подать импульсы іууЬ гц 
с блока 60. ь блоке 65 формируются две последовательности импульсов 
ІЭУогц /с зздер: кой по фазе относительно поступающих импульсов с 
блока 60/ со сдвигом «азы между собой. Эти последовательности 
/І#65гц/ поступают на каскады совпадения с импульсами 2000гц и по¬ 
лученные на выходе каскадов совпадения импульсы /частоты 5гц/ вме¬ 
сто им пу ль с ов , вы р а ба тыв а еыых ид ду кци он н ыш датчика ми антенн, под а - 
ютея на мультивибратор формирования бланка по данному каналу. 

Планк с блока 65 подается на передатчик и индикаторыцелеуказания. 

Тренажер АТ. 

Аппаратура АТ предназначается для обучения и тренировки боевого 
расчета станции Ь-200. Аппаратура АТ имитирует движущиеся одиночные 
и групповые цели. Характер отметок и движение их на индикаторах стан 
цри Б-200 близки к о.меткам и дви ению реальныхъ целей. Имитация 
отметок движущихся целей и ракеты на экранах индикаторов наведения 
и РС производится путей формирования сигналов по промежуточной ча¬ 
стоте, напряжения которых подаются на еход блоков 55. 

Аппаратура АТ функционирует в следующем порядке: 

Задатчик движения имитируемых целей, предназначенный для авто¬ 
матического управления движением каждой цели по установленной прог¬ 
рамме, вырабатывает напряжения, величины которых плавно изменяются 
во времени в соответствии с заданными параметрами движения целеі . 
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Выработанные задатчиком напряжения поступают на устройство 
йорыирования пачек видеоимпульсов целей и ракет для осуществления 
движения их по каждой из координат. Пачки видеоимпульсов цели и 
ракеты затем поступают в блок Ат-28 для формирования импульсов на 


промежуточной частоте. Импульсы на промежуточной частоте поступают 
на входы главных /ПЧ /бл.55/ и далее распределятся как в штатном 
.ежиме работы станции. Для создания имитируемом цели близкой к реал±)- 
кой б аппаратуре имеются ряд дополнительных устройств: 


- имитатор шумов; 


- имитатор фединга сигналов цели; 

- модулятор для имитации изменения уровня отраженного сиг¬ 
нала от цели в зависимости от дальности до цели. 

2. Ре г: и мы м а й и ты станции 

Система управления и коммутации станции Б-200К предназначена 
для обеспечения работы станции в боевых условиях, при контроле функ¬ 
ционирования и при проведении регламентных работ. 

Станция Б-20ОМ /также как и станция Б-2С0/ состоит из четырех 
одинаковых групп. Каждая группа обеспечивает работу пяти каналов і 
станции. Управление боевой работой станции производится четырьмя 
операторами наведения и четырьмя операторами пуска, находящимися у 
блоков 62 и 66. Поэтому система управления и коммутации позволяет 
производить необходимые переключения только в аппаратуре, принадле- 
эщей данной группе. 

Система управления и коммутации дает возможность операторам 
станции производить: 


- бы оор целей; 

- выбор режима работы станции /штатный, С^д/; 

- выбор метода наведения ракет /метода П С ,С или трех точки/; 

- выбор канала или любого числа каналов группа для работ 
по выбранной цели; 

- передачу выбранных целей для одиночного или группового 
автоматического сопровождения; 


г 


і 
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- передачу выбранных целей для одиночного или группового руч¬ 
ного сопровождения; 

- щек ракет для поражения сопровождаемых целей; 

- приведение освободившихся каналов группы в исходное состо¬ 
яние боевой готовности; 

- работу с ракетой 215; 

- эксплуатационный контроль боевой готовности станции. 

Основные органы переключения система управления ^коммутации 
расположены на передних панелях блоков управления бз^ибб. Все ис¬ 
полнительные элементы, обеспечивающие работу системы управления,раз 
мещеіы в соответствующей аппаратуре группы. 

В Приложении Ій Ь представлена схема основных цепей системы уп¬ 
равления и коммутации, обеспечивающая работу одного канала группы. 
Схемы управления и коммутации других каналов данной группы и соот¬ 
ветствующих каналов других групп аналогичны. Ниже дано описание ос¬ 
новных режимов работы по каналу определения координат цели. Режимы 
работы, коммутация и система управления каналов ракеты в станции 
Б-200 і\і такая же, как и у .и-200, поэтому описание ее не приводится. 

В отличие от станции 5-200, работа которой происходила только 
з одном /штатном/ режиме и при одном методе наведения /метод "0 м / 
забота станции Б-200М может происходить в двух: режимах: 

- штатном ре име; 

- ре зиме СДЦ. 

При этом в каждом из этих режимов, при ручном сопровождении 
.ели может быть использован либо метод "С 11 , либо метод " 'Трехтонки" , 
зри автоматическом сопровождении цели - только метод "С". 

Штатный режим — 

В штатном режиме работа каналов определения координат цели 
>рои вводится: 

І А/ в режиме наведения /й/ 

Б/ в режиме автоматического сопровождения /А.С./ 

В/ в режиме ручного сопровождения /РС/. 



Заказ 1190 
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А. Режим наведения. 

Для установления режима наведения переключатель рода работ 
Н-АС-РС необходимо поставить в положение “Іі". При этом следящие 
системы управляются напряжением наведения, поло: ение стробов сопро¬ 
вождения определяется фазой напряжения наведения, управляемой рукоят¬ 
кой наведения. 

Ъ. Режим автоматического сопровождения 

Автоматическое сопровождение цели в станции Б-200М может про¬ 
изводиться: 

а/ одиночным каналом; 
б/ несколькими каналами одной группы. 


При это*. наведение ракет может осуществляться только по мето¬ 

ду "С". 

а/ Автоматическое сопровождение цели одиночным каналом. 

Перевод канала из режима наведения в режим автоматического соп¬ 
ровождения сигналов цели по всем трем координатам в станции Б-200М 
производится также, как в станции Б-2с0. 


для удобства работы операторов наьедения над экранами индика¬ 
торов блоковЙ2 введены лампочки, сигнализирующие о положении тумбле¬ 
ра "Наведение”* 

Б станции Б-20Ш предусмотрена возможность автоматического нз- 
ведения цели по второй угловой координате /АНУ/. для этого на перед¬ 
ней панели блока 62 установлен тумблер "Выкл" - АНУ". При установке 
тумблера в положение "АНУ", маркерный "крест" на индикаторе второго 
угла автоматически устанавливается в крайнее левое положение и пос¬ 
ле захвата цели оператором наведения по первому углу и дальности 
включается схема автоматического наведения по второму углу, 
начинается движение креста слева-направо. При совпадении "креста" 
с отметкой цели происходит захват по второму углу. 

для обеспечения захвата по координате дальности целей,летящих 
со скоростями более 300 м/сек., предусмотрен тумблер "скорость: ма- 
лая-болыпая", который в этом случае должен быть установлен в поло- 
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"большая". 

б/ Автоматическое сопровождение цели несколькими 
каналами одной группы /Гр АС/. 


В станции Б-200М имеется возможность сопровождать одну цель 
несколькими каналами одной группы. 

Если переключатель "Гр АС - отд.кан. - Гр РС" находится в по¬ 
ложении "Гр АС", то при захвате цели вместе с каналом, переключа¬ 
ть "К-АС-РС" которого на одится в положении "АС", в режим авто¬ 
матического сопровождения переходят ьсо каналы, находящиеся в наве¬ 
дении. Предусмотрена возможность перевода любого канала или несколь¬ 
ких каналов, переключатели "П-АС-РС" которых находятся в положении 
Гй", из режима группового автоматического сопровождения цели в ре- 
зш наведения и далее в режим автоматического сопровождения другой 
вели. 

Возвращение каналов в режим наведения производится одновремен¬ 
ным нажатием соответствующей кнопки ''сброс" и кнопки на рукоятке на¬ 
ведения. Перевод таких каналов в режим автоматического сопровождения 
іли ручного по другой цели, производится обычным способом. 

3. Режим ручного сопровождения цели /РС/. 

Ручное сопровождение цели в станции Б-200М может производить¬ 
ся как одиночным, так и несколькими каналами одной группы. При этом 
наведение ракет может осуществляться или по методу "С", или по мето¬ 
ду трехточки. Порядок передачи цели на ручное сопровождение как од¬ 
ним, так и несколькими каналами и ручное сопровождение в станции 
Б-200М такие же ? как в станции п-200* 

а/ ручное сопровождение цели одиночным каналом. 

В отличие от станции Б-2оЮ в станции Б-2С0М для перевода опе- 
ратором РС канала из режима "РС" в режим "АС" и обратно на передней 
намели блока бч вместо тумблера установлены кнопки "Автом". и "Руч¬ 
ное" Ла передней панели блока 64 установлена онкольная лампочка 

■“АС", сигнализирующая о переходе канала в режим "АС". Предусмотрена 
■также возможность включения ПАРУ в режиме "КЗ". Для этого на перед- 
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ней панели блока 64 установлены кнопки: "Вкл^КАРГ 1 и "Выкд.йАРУ" 
и сигнализирующая лампочка. 


б/ групповое ручное сопровождение. 

Перевод отдельных каналов из режима группового ручного сопро¬ 
вождения в режим наведения осуществляется также, как к из группо¬ 
вого автоматического сопровождения. Отличие состоит в том, что пос¬ 
ле отпускания кнопки "сброс" управление крестом будет не рукояткой 
наведения, а со шкафа ?С. для того чтобы управление было от руко¬ 
ятки наведения, нужно переключатель "и-АС-ПС" поставить в положение 
"АС Н . 

Каналы, пер ев еденные в режим наведения из режима Гр К!, в даль¬ 
нейшем могут быть переведены только в режим АС. 

і 

в/ режим трехточки. 

Трехточечный метод наведения предусмотрен для работы по само¬ 
летам-установщикам активных помех. Для определения координат помехе-- 
носителей в станцию введены индикаторные приемники. 

Гежим трехточки устанавливается переключателем "шт - т" б по¬ 
ло. ение "т", при этом включается ручная регулировка усиления /НгУ/ - 
приемников на шкаф л. 

Тумблером "II лев - шт - Л прав" на один из индикаторов 
/ ЧѴ или Ч* / подключаются сигналы помехи от соответствующего 
индикаторного приемника, ручная регулировка усиления на шкафу й-Ю 
автоматически включается на тот приемник /штатный пли индикаторный/, 
с которого снимаются сигналы на индикатор. 

После передачи сигнала активной помехи на ручное сопровождение, 
операторы РС нажатием кнопки "КВ РР„ вкл." на блоках об могут перева 
управление РРУ со шкапа II на шкаф РС, а нажатием кнопки "КВ РР„ 
выкл." подключить на вход индикаторов сигналы со штатных приемников 
со штатным усилением. 

Оператор наведения нажатием на блоке 62 кнопки "РРУ.КВ на се¬ 
бя" может взять Рп« на себя /независимо от того включил или не вклю¬ 
чил ПРУ оператор РС/, после чего оператор РС не монет производить 
ручную регулировку со шкафа РС. 
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При включении режима трехточке па передних панелях блоков 33 
загораются сигнальные лампочки "СДЦ-Т" и включается развертка ин¬ 
дикаторов по дальности от 7,5 до 75 км. Если РРУ приемников осуще¬ 
ствляется со шкафа И , то на блоке 62 загорается лампочка "РРУ", 
з если со шкафа РС , то загораются лампочки "КВ-РРУ" на блоках 
33. 

Режим С.ДД. 

Включение режима Сдц осуществляется установкой переключателя 
"Іт-СДЦ" в положение "Сди". режим С М Ц предусмотрен в станции Б-200М 
для работы по целям прикрытьи пассивными помехами, 
нежимы сон овождения цели при скомпенсированных пассивных помехах 
те же, что и в штатном режиме. 

С включением режима СДЦ подключаются регулировки КВ /по 4Ѵ 
и Ч’в / на блоке 62 и загорается сигнальная лампочка И КВ П .Оператор 
наведения с помощью этих регулировок может компенсировать сигналы 
помехи. После компенсации помехи цель может быть захвачена для авто¬ 
матического сопроь оядѳнія или передана на ручное сопровождение. 

Если цель передана на ручное сопровождение, то на блоках 33 заго¬ 
раются лампочки "СДЦ-Т". 

При ручном сопровождении цель, операторы РС могут с помощью кнопок 
"КВ РРУ вкл" /на блоках 3Ь/ взять на себя управление^но в этом 
случае она оудет действовать в пределах растра РС, а оператор наве¬ 
дения своими регулировками имеет возможность компенсировать помеху 
в секторе обзора станции за исключением участка, ограниченного раст¬ 
ром РС. При на атии кнопки "КВ РРУ еыкл" управление КВ со шкафа РС 
снимается и на вход индикаторов подключаются сигналы от штатных 
приемников со штатным усилением. 

При включении КВ операторами РС на блоках 33 загораются лампоч¬ 
ки "КВ Рр„", а но блоке 62 гаснет лампочка "КВ". Оіѳратор наведения 
іажатиеы на блоке 62 кнопки "РрУ КВ на себя" может взять /в преде¬ 
лах всего сектора обзора/ управление КЗ на себя /независимо от то¬ 
го, включили или не включили управление КВ операторы РС/, после че¬ 
го операторы РС не могут производить управление КЗ со шкафа РС. 

компенсация помехи операторами РС производится с помощью регу¬ 
лировок "КВ РРУ", установленных на передних панелях блоков 53. 
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Перевод цели из режима Ю в режим аС со шкафа НС возможен толь 
ш после взятия операторами НС управления КВ. 

При ручном сопровождении цели в режиме С^Ц вознаш о примене¬ 
ние трехточечного метода наведения ранеты. 

дополнительные органы управления 

1. Кнопка "вкя .лег .приемы. п 

На время нажатия кнопки независимо от установленного режима 
только на вход индикатора целеуказания подаются видеоимпульсы от 
штатных приемников, кнопка введена для предоставления возможности 
оператору наведения оценить обстановку в секторе обзора станции. 

2. Кнопка "опр.ложн.цели". 

На время нажатия кнопки станция переводится с режима постоян¬ 
ной частоты повторения зондирующих импульсов на переменную частоту. 
1с ли при нажатии кнопки отметка цели двоится по дальности, то цель 
сч.ітается "ложной", т.е. она находится на дальности превышающей 
дальность соответствующую периоду развертки. 


3. Кнопка "75 ки". 

На время нажатия кнопки пределы развертки по дальности на ин¬ 
дикаторе целеуказания изменяются с 037,5км на 7,5 * 75км. 
ыюпка введена для того, чтобы предоставить возможность оператору 
наведения производить обнаружение цели с большей дальности. 

4. Тумблер "метка 2,5іш к . 

тумблер введен для упрощения проведения регламентных робот па 
кпд ко тора це ее указания* 

^ по,іО ,епип тумблер "2.5км м па индикаторе целеуказания прос- 
Іа три в а» топ горизонтальные линии с интервалом 2,5іш. 
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Работа станцій с ракетой 2і5 
/Режим <іІ5/. 

Станция Б-80Ш кроме работы с ранетами типа *х>5 и ^С7 ыокѳт 
Іаботать с ранетами типа 215. Ранеты типа 215 устэяаз. ішваются па 
дальних столах пятого бункера, связанных с 5 каналом второй группы. 

Б работе станции с ракетой 215 участвуют два каш ла станции, 

5 канал второй группы и 5 канал первой группы. 

Іт» каналы могут работать как в режиме 207, так и в резине 215. 

Выбор режимов производится переключателем "Режим" па пульте 

Рисй-іГ 

«15-ШГ із режиме 207 разрываются цепи связи канала 5-1 с пусковым 
оборудованием ракеты 215 /команды "пуск", "возврат", частичная и 
полная готовность/ и устанавливаются цепи связи этого канала с пу¬ 
сковым оборудованием ближних стартовых столов пятого бункера, на 
вторых расположены ранеты типа 207. 

В режиме 2X5 замыкаются цепи связи канала 5-1 с пусковым обо- 
удованиѳм ракеты 215. 

Таким образом,в режиме 215 сигналы готовности со стартовой по¬ 
зиции ракеты 215 подводятся как к мкафу П2-Л, так и к шкафу ИХ—I. 
Команды "пуск" и "возврат" могут быть выданы на стартовую.позицию 
ракеты 2X5 или от шкафа И2-Л /переключатель "выбор канала" находит¬ 
ся в положении "оси"./ или от шкафа ИХ-І /переключатель "выбор ка¬ 
нала ” находится в положении "зап"./ 

При установке переключателя "выбор канала" в положение"осы." 
управление ракетой 215 ведется каналом 5-П,а при установке перек¬ 
лючателя "выбор канал" в положение "зап" - каналом 5-1. При неис¬ 
правности капала, ведущего управление ракетой 2X5 с момента ее стар¬ 
та, блок 2І5-ІІУ выдает команду переключения /вручную или автомати¬ 
чески/, но которой производится переключение управления ракетой 215 
за другой канал. Одновременно с этим выдается команда "запрет ш ко¬ 
манды" на шкаф Р-34- неисправного канала. В аварийней случае возмож¬ 
на выдача ш команды ыадатием на пульте 215-ГО кнопки "Хі команда". 
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Функціональный контроль станции. 

Функциональный контроль станции Б-200М в штатном режиме про¬ 
изводится с помощью аппаратуры ИК-40 также, как и в станции Б-20О. 
Для проведения функционального контроля в режиме СдД введен пе^ек- 
іючатель "контроль СДц" с положениями " ^ пром - работа— ^ выс" 

В положении " ^ пром" проверяется функционирование шкафа АкЬ 
при компенсации сигнала но промежуточной частоте от иммитатора. 

В положении " «^ выс" проверяется функционирование станции при 
компенсации сигналов от эхорезонаторов. 
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Приложение Г 

Состав вноеь изготовляемой и дорабатываемой аппаратуры станции Б-200 

1) На закрытую документацию в таблице кроме децимальных номеров 
приведены инвентарные номера. 

2) На изменения в ВГУ и принципиальных схемах во вновь вводимой 
аппаратуре указаны номера приказов. 

На изменения, вводимые в дорабатываемую стпарит^ру^ указаны 
проекты приказов. 



КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО № 




№ I? I ІР шка- 
п/п фов, бло¬ 
ков, па- 
. _ не гей . 

V' 2 


Наименование 

блоков 


Назначение 
введения или 
доработки 



К-во 3 Т У 
в СГр.ВТУ) 
станц. 


Принцип. 


схема 

(ГрСхЭ) 


Чертежи 

ІСП) 


Прим. 



Г. Виовь ввод имая аппаратура 


Т. 42-Ю Шкаф входных Дорабатывает- 

приемных устрой- ся в связи с 

ств вводом СДЦ и 

трехтонки 


ЗА2.0Э0.009 
инв.10308 


ЗА2.00С.009 
кнв. І020І 


ЗА2.000 Д 009 

цнв.67о9 


2-г 42-30 Аппаратной шкаф 


2 ЗА4.100 .034 


ЗА4.100.034 ЗА4.100.034 


3. 42-6 Блок когерентно¬ 

го гетеродина 


ЗА2.039.020 ЗА2.089.028 8А2.089.028 

пив .6516 инв.1026о 


4. 42-10 

5. 42-12 

6. 42-13 

7. 42-14 


Злестройный блок 
АПЧХ и усилитель 
фазирующих им¬ 
пульсов 

Волноводный тоакт 
ШЧК 


Эле стройный блок 
медленной АПЧК 


Электронный блок 
ЛТЧ и фазового 
детектора 


2 

ЗА2.076.0І8 

со 

<—4 

О 

е 

о 

а? 

со 

ЗА2.076.0Г8 


инв.I02^3 

инв.10130 


2 

8А2.050.085 

ЗА2.060.085 

ЗА2.030.085 


шш . 

инв.10175 


2 

ЗА2.035.004 

ЗА2.035.004 

ЗА2.035.004 


инв. Ю28І 

инв.10172 


2 

ЗА2.03І .037 

ЗА2.031.037 

ЗА2.03І .037 


инв.!02Ь4 

инв. І0І73 



го 

(Л 


& 

я 

* 

со 
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8. 42-10 

Генератор опор¬ 
ных напряжения 

8 мггц 


2 

8А2.081.026 
инв.I02О0 

ЗА2.08І.023 
инв. І0І74 

«О 

СМ 

о 

• 

І—< 

СО 

О 

а? 

СО 


9. 42-17 

Волноводный тракт 
быстрой АПЧК 

2 

8А2.000.008 
ина.І0274 

оА2.000.008 
инв ЛоГо5 

ЗА2.000.008 
инв.5998 


о 

• 

го 

1 

00 

Паноль управле¬ 
ния 


2 

8 АЗ .6 20.000 

ЗАЗ .620.005 
инв. 10181 

ЗАЗ .620.005 
инв .601 2 


I 1.42-20 

Блоки питания 


2 

ЗА2.087.067 

ЗА2.087.057 

ЗА2.087.057 


12.42-21 

(взамен блока 80) 

2 

8АЗ.235.003 

ЗАЗ. 285.003 

ЗАЗ. 235.003 


ГБ.ПП-60 

Прибор для про¬ 
верки стабиль¬ 
ности частоты 
местного гете¬ 
родина 

В связи/* о 
вводом СДЦ 

2 

ЗА2.068.075 

8А2.068.070 

ЗА2.063.075 

I 

ГѴ) 

1 

14. 44 

Индикаторный 

приемник 

Для работы 
станции по 
активной по¬ 
мехи 


ЗА2.00С.080 
инв.10260 

ЗА2.000.085 
инв. 10189 

5А2.000.035 


10.44-80 

Шкаф 


2 

ЗА4.І00Л69 


8А4.100.159 


16.Ш-4 

Усилитель Л Б.В 


2 

ЗА2.089.050 
т.д.9482 

ЗА2.039.050 
инв.9387 

ЗА2.039.0-50 

ілЛ 

ьЯ* 

• 

И 

• 

* 7.44-2 

ПУТИ со смеси¬ 
телем 


2 

ЗА2.027.037 
ии в. 10206 

ЗА2.027.037 
инв .І0РІ 

ЗА2.027.087 

Со 

Г» 

> 

Со 

Г8.44-28 

Блок питания ЛБВ 


2 

ЗА2.087.24І 

ЗА2.087.24І 

ЗА2.087.24Г 

.іь. 
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44-2! 

Главных усили¬ 
тель 

2 

44-2Г 

Блок питания 

2 

44-20 

Панель вклю¬ 
чения 

2 

55ДЮ 

Блок УТИ сиг- 
налов цели 

Дорабатыва- 8 
ется в свя¬ 
зи со вводом 
СДГД и трех- 
то'чки 

43-Ю 

Блок коммута¬ 
ции 

Дорабатива- 4 
ется в связи 
со вводом 

СДЦ 

АК-Ю 

Аппаратура 

Вводится ап- 4 
паратура се¬ 
лекции движу¬ 
щихся целей 

АК-30 

Шкаф 

4 

АК-ІМ 

^азочувстви- 
тельное при¬ 
емное устр-во 

8 

АК-2М 

Блок компенса¬ 
ции скорости 
ветра 

8 


ЗА2.03І * 100 ЗА2 4 03І,100 ЗА2.03І.І0С 
инв. 10257 инвЛ0190 

5А2.393.СШ ЗА2.398.00Н- ЗА2.393.004 


ЗА4.ІСЮ.І69 ЗА4.І00Л69 


ЗА2.03І.ЮЗ ЗА2.03І ЛОЗ ЗА2.03І ЛОЗ 
инв.I0258 инв.10193 


ЗА2.222.003 ЗА2.222.003 ЗА2.222.003 


ЗА2.072.00I ЗА2.072.001 

инв.10299 


Ш. ШО.ОЗЗ 344 Л00,033 ЗА4.ЮО.ОЗЗ 
инв. І0о04 

ЗА2.03І .102 ЗА2.03І . 102 ЗА2.03ІЛ02 
инв.I0289 инв.I0236 


ЗА2.023.069 оА2.026.039 ЗА2.026.059 
инв.I0290 инв.10240 
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1 28. АК-ЗМУ Блок задержки; 8 

короткой и длин¬ 
ной 

29. АК-бМУ Блок двойной 8 

задержки 

ВО.АК-З-Г Линия задержки 8 

МУ 

ЗГ ІАК-б-І Линия задержки 8 

МУ 

32. АК-4 Блок череспе- 8 

риодного вычи¬ 
тания 

33. АК-5 Блок тнтроия 4 


34. АХ-20 Панель включе- 4 

МУ ния и панель 
модулятора 


35. АК-2! Блок питания 


4 


ЗГ/37355 на ЗГ/35930 на 
ЗА2.002.026 8А2.002.026 ЗА2.4)02.4)25 

инв.8378 ипв .?557 

31 /37356 на 31 /35957 на 

ЗА2.00 2.027 ЗА2.002.08 7 3А2.002.027 

ин в.8379 инв.7636 


ЗАЗ.838.005 


31/21430 на с 
ЗАЗ.838.005 


ЗАЗ.838.005 


ЗАЗ.838.004 ЗГ/21435 на ЗАЗ.838.004 
ЗАЗ.838.004 


31/37602 на. ЗГ/21429 на ЗА4.008.020 
ЗА4.002.080 ЗА4.002.020 
инв.84о2 кнв.I0252 

31/38575 на 38674,38673 38163,38173 

ЗА4.048.0І9 на на 

инв.8392 ЗА4.048.0І 9 8А4.(Н8.0І9 

инв.8329 

ЗА2.893.005 3А2.393.005 3А2.393.005 
инв.I0275 инв.10251 


32723 на 32739 на 

ЗА2.087.065 ЗА2.087.065 ЗА2.087.055 


КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО Лі> 









86. АК-22 Блок питания 


37. ПП-70 


38. 69 


Прибор для про- 3 связи со 
верки, стабильное-вводом СДЦ 
ти когерентного 
гетеродина 

Синхронизатор В связи с 
дал ьно от и вв о дом СДЦ 


8 32731 на 23984 на 

ЗА2.087.064 ЗА2.087.064 ЗА21087.064 

2 ЗА2.761 .050 ЗГ/36845 на ЗАЗ .761.050 

тё. 895 ? * 1 * 

инв.8824 


2 ЗА2.075.030 ЗА2.075.030 ЗА2.075.030 
инв.8642 инв.8458 


39. 89 Блок коммутатора 3 связи с 2 ЗА2.068.08І ЗА2.068.03І ЗА2.068.08І 

и выходных нас- вводом СДЦ 
кадов опорных 
напряжений 


40.ИК-8-ІЗ 


Имитатор антенн В связи с пе- 
(взамен ІК-3-17) реход ом на 

2000 гц 


3 А2.075.041 3А2.075.041 


ЗА2.075.04Г 


гж 

ѵі 


41 .Пристав¬ 
ка АМ-М 


Коммутатор нап¬ 
ряжений 1995гц 
с гониометра 
или ЙК-3-І8 


Схемное улучше - 
ние 


ЗА2.089.192 ЗА2.089.І92 


42. шкаф 
РК 


Шкаф блоков рас- Улучшение ком- Г 
прецеления меток пановки аппа¬ 
ратуры в связи 
с вводом СДЦ 


3А4.I00.035 3А4.100.035 

инв .5938 


ЗА4.100.085 


В 

И 

Сс 


43 . 


Панель питания 
цепей накала 


3 связи с вво- 40 ЗА2.087.227 ЗА2.087.227 8А2.087.227 

дом панелей с 
ера нта ст р о шыш 
схемами 
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I 


3 


б 


8 


44. 5-Ю 


45. 840 


46. 940 

47. 1240 


48. 24-Ю 


49. 39 


Панель фантаст- В связи с вво- ЗА2.076.056 ЗА2.076.056 ЗА2.076.056 

ровных схем дом СДЦ и Г20 инв.8870 инв.® 35 

улучшения ус¬ 
ловий экспло- 
ата цкй 


Панель наведе- 3 связи с вво- 
нмя по дальности дом ДПЦ и по¬ 
вышением ско¬ 
рости захвата 

Панель наведе- . 

ния по углу 

Панель ф орімро- В связи с бво- 
вания импульсов дом СДЦ 
2000 гц блокоз 
цели 

Панель дормиро- В связи с вво¬ 
за ния импульсов дом СДЦ 
2000 гц блоков 
ответа 

Панель коимута- Вводится с 215 
ции 2Г5 


50. Р-35/ШМ Блок АПЧ 


3 целях ста¬ 
бильности ра¬ 
боты станции 


20 ЗА2.076.053 
инв. 88 72 


40 ЗА2.076.054 
инв.8871 

20 ЗА2.076,073 
инв.10187 


20 ЗА2.076.0-55 
5&.Д.877Г 


20 ЗА2.072.013 
ЗА2.087.256 


20 


ЗА2.076.053 
ина .8827 


ЗА2.076.054 
ин в.8825 

3Ай.073.073 
инв. І0І 77 


ЗА2.076 .055 
инв.87о5 


ЗА2.072.013 
ЗА2.087.2-55 


ЗА2.076.053 


ЗА2.076.054 
8.А2.076.073 


ЗА2.075.055 


3Ай.072.013 
ЗА2.087.2-56 


Со 


Документацией 
раз работы- со 
вается з-дом 


4^ 

Сх 


гг- 

! 
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3 4 

5 

б 

51 . 2Г5-ПУ Пульт управле¬ 
ния 

1 

ЬАЗ.524.042 
инв.10872 

сл 

• 

Й 

і 

о 

Шкаср программ- Тренакер 
ных устройств 

1 


53. АТ-П 

оа датчики 

5 

ЗАЗ.081.008 

54. АГ-Г2 

II 

5 

ЗАЗ .08! .009 


I 


55. АТ-15 5 ЗАЗ. 081.010 

56. АТ-14 5 ЗАЗ.081 .01 I 

5?. АТ-15 Выпрямитель I 5А2.087.І66 

58. АТ-16 - п - і ЗА2.087.І95 


59. АТ-17 

60. АТ-18 

5Г. АТ-80 

62. АТ-2І 


Выпрямитель и 

коммутатор 

Шкаф устройств 
формирования 
пачек 

Блок формиро¬ 
вания 5 гц стро¬ 
бов по азимуту 


I ЗА2.087.І87 
I ЗА2.087.І88 

Г 

1 ЗА2.089.І30 


7 


8 


9 




ЗАЗ .624.042 ЗАЗ .524.042 
и нб , 102$ 

ЗА2,009.020 Докумен- 
таідоя 
выпущена 

ЗАЗ. ОШ .008 БАЗ.081.008 р® ,.,?’®! 

рабогаю- 

ЗАЗ.081 .009 ЗАЗ.081.009 щую на 

частоте 

. 2500 гц 

БАЗ.08!.010 ЗАЗ.081 .010 

ЗАЗ.081 .ОІГ 3Аз.001.011 


ЗА2.087.Г66 ЗА2.087.156 


оА 2 .087.196 3А2.037.196 

ЗА2.087 Л87 ЗА2.087.187 
3А2.037.138 ЗА2.087.I38 

ЗА2.009.019 

ЗА2.039.Iо0 ЗА2.089.130 



о: 


« 
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63. АТ-22 

Блок формирова¬ 
ния пачек по 

1 


азимуту 


64; АТ-23 

Блок дальности 

1 

65. АТ-24 

Блок формирова¬ 
ния пачек оо 

1 


углу места 


66. АТ-25 

Блок формирова¬ 
нія 5 гц стробов 
по углу места 

1 

67. АТ-86 

Выпрямитель 


68. АТ-87 

Выпрямитель 

1 


69. АТ-28А Блоки формирования 1 

70. АТ-28Б сигналов на про- і 

71 . АТ-88В межуточной часто- 1 

78. АТ-28Г те цели и ответчи- і 

ков 


8 


9 




ЗА2.089.137 ЬА2.089.[37 ЗА2.089.І37 


М2.089.134 
В А2.089.138 

ЗА2.089.129 

ЗА2.087.І92 


ЗА2І089Л34 
ЗА2.039.Г 38 

ЗА2.089.І29 

ЗА2.087.І92 


ЗА2.089.134 
ЗА2.089.138 

ЗА2.089.129 

ЗА2.087.192 



ЗА2.037.І97 

ЗА2.068.089 
ЗА2.068.090 
ЗА2.068.091 
ЗА2.058.092 


ЗА2.087.І97 

ЗАЗ.068.089 
БАЗ.068.090 
ЗА2.068.091 
ЗА2 .'068.092 


ЗА2.087Л97 

ЗА2.068.0Я9 
ЗАЗ.068.090 
ЗАЗ.068.091 
ЗА2.068.092 




^ * 
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2 


8 


4 


о 


П. Дорабатываем ая аппар атура 
Г. 94 "б" Шкаф опорных напря- В связи со 


же 'ми 


2. 60 


3. 61 


Блок опорных нап¬ 
ряжений частоты 
1995 гц 


вводом СДЦ и 
переходом на 
2000 гц 

В связи с пе¬ 
реходом на 
2000 гц 


4. 65 


углов 


Блок формирования 
бла икон 


5. Коммута¬ 


тор 


'{Г 


Блок синхронизатор В связи с пе- 2 

реходом на 
2000 пт и вво¬ 
дом СДЦ 

В связи с пе- 2 
реходом на 
2000 гц и вве¬ 
дением индук¬ 
ционных датчи¬ 
ков 

В связи со вво- Г 
ДОЕ СДЦ,индуктив¬ 
ных датчиков и 
АИМ 


6. Коммута¬ 


тор 


і? 


7„ 94 "в Шкаф опорных нап¬ 
ряжений 


I 


В связи с ввеце-Г 
наем индукц.дат¬ 
чиков и изъяти¬ 
ем приставки ФУ 


. • • _ « 

б ' ? В" ’ ' 9 

_ -_ • • • 


инв. І0І92 


* 

ЗГ/959 іа 3I/328,ВГ/827 
инв.8047 на инв.7655 


31/938 на 31/323 на 
инв.8839 инв.7652 
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2 


§ 


3 


4 


5 


8. 94 "г" Шка^ опорных В связи с вво- Е 
напряжений дом индукц* 

датчиков,вво¬ 
дом АИМ и из¬ 
менения часто¬ 
ты 

9* 9 Шкаф определе- В связи с вво- 20 

ния координат дом СДЦ АС,ЕС 

и трехточкп 


І О 10 Панель умноже- В ывязи с пе- 80 
ния частоты реходом на 
2000 гц 2000 гц 


III* II Панель формир.- В связи со 40 
импульсов 2000 вводом СДЦАС 
гц 
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I * 2 


т. із 


13. 14 


3 ’ 4 ' ‘5 


Панель МРУ В связи с вво- 20 

дом фантастрон- 
ных панелей из¬ 
менение в мон¬ 
таже 


Панель формир.В связи со вво- 40 
импульсов дом СДЦАС,фан- 

2000 гц тастронннх па¬ 

нелей 


!4. 15 Панель форми- Вводится авто- 40 

ровашя им- наведение по 
пульсов 5 гц углу 



31/12088 ЗІ /11786 ка 

31/21809 3?704 ГрСхЭ 

на инв.650/1 

37704 ГрТУ 
инв .98 О/ ! 

31/596 31/84451 

31/85691 на 3!/29962 
37660 ТУ инв. 1015/03! 

инв.984 /і на 

37560 ГрСхЭ 
инв.649/1 



ЗТббѲГрТ 1 
инв .1025/1 


31/34452 

на 

37683 ГрСхЭ 


31/21040 
инв.93II/031 




Е5. Г7 Панель Форш- В связи со вво- 40 31/46 на 31/594 не 

рования им- дом Й*5 3?66 ГрТУ 37683 ГрСхЭ 

пульсов 5 гц инв.715/1 

31/!1797 
31/21039 
инв.9312/03К 

Зі /39518 на 
37661 ГоСхЭ 

ИНВ.7І0/І 


1 
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I 


2 


3 


1 

• 

2 

3 ' 4 

0 

• 

• 

<о 

І-Л 

19 

Панель дискри- Изменение в 
шнатора даль- монтаже 
носш явета 

20 

0 

т 

20 

Панель дискри- В связи со вво- 
минаогор а даль- дом АНУ 
ности. цели 

20 

\ 

;г8. 

! 

21 

Панель дискри- В связи со вво- 
минатора углов дом АНУ и 215 

80 


! 

і 


В 9. 23 Панель ПАРУ В свявк» со вво- 20 

цели дом СДЦАС, и рр АС” 

и включение ПАРУ 
в "РС" 


0. 25 Панель форми- В связи со вводом 20 

рования им» И АРУ в режимах РС, 

пульсов 2000гц СДІ|РС и СДЦАС 


31/12086 
31/39516 на 



ЗВ/11585 
ЗВ/591 


31-/12083 31/34448 на 

31/35689 на 39о93 ГрСхЭ 
39593 Гр"У инв.803/1 
и ев. 1044/1 


31/12082 

31-47 на 
3?552 ГУ* 
инв. ІОЗЗД 


31/35694 
на 

37698 ГрТУ 
ИНВ.9І9/ІІ 


« 

31/35715 

на 

37648ГР.ТУ 
инв .968/11 


31/25719, 

ЗІ/ІІ582 

31/34453 

ЗЕ 48 на 
37662 ГррхѲ 
инв.702Д 

31/12142, 
31/206? і 
31/34450 

31-595 на 
37698 ГрСхЭ 
инв.692/1 

31/11817, 

31/34449 

на 

37648 Сх8 
инв *678/1 
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21 26 Панель формиров. В связи с подачей 20 

импульсов 2000гц на ИК-40-60 иду¬ 
щего строба 


22. 

29 

Панель выработки 
состава яще й по 
дальности коман¬ 
ды управления 

В связи со вводом 20 
215 и трехточки 

23. 

ЗГ 

Панель временно¬ 
го механизма и 
пр еобра зовател я 

В связи со вво- 20 
дом 215 

24. 

33 

Панель питания 

Вводится пристав- 20 
ка ПР-К 

го 

СП 

35 

Панель питания 
+26в и включе¬ 
ния 

Улучшение схемы 20 
выпрямителя 

26. 

ИАС- 

-100 Блок имита¬ 
тора 

В связи с пере- & 
ходом на 2000гц 

27. 

81 

Блок питания 

Улучшение схемы 4 
коммутации /при 
включении питания/ 


б 


7 


8 


9 
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2 


3 


4 


5 


28. 86 Шкаф питания 3 связи со 20 

координатного вводом ИР-К 
шкафа и схемные 

улучшения 

29. Ж40-20 Шкаф аппарату- В связи с пе- 4 

ры ѳксплоата- реходом не 
ционного конт- 2000гц 
роля 


30. ЙК40-5 Блок дальности 


4 


81. МК40-9 Блок форшрова- 4 

имя вждеопачек 

32. ИК40-І2 - м - - н - 4 


33. ИК40-60 Шкаф аппаратуры В связи с пе- 4 
эксплоатацисн- реходом на 
ного контроля 2000 гп 


34. ЙК40-2І 
34. ЙК40-22 


Блок индикатора 


4 


Коммутатор В связи с пере- 4 

ходом на 2000 
гц 


8 


31/1867 
31 /1659 


31/1047 

на 

37282 0x8 


31/8597 


31/8595 
31/8596 



31/854! и 


один приказ 
и с на 


БТЧ.0754ГрІУ 


31/8542 и 
два приказа 
н/с на 

БТЧ.С754 РрСх'З 


031/8537 на Приказ н/с на 
БТЧ.0725Гр .ТУ БТЧ.0725 ГрСхЭ 


031/8538 Два приказа 

I прик.н/с н/с на 

и прил элсение БТЧ .0544Гр .СхЭ 
и/с на 

БТЧ.0544Гр.ТУ** 


к 

и 

СО 


* 

1 

•я* 
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2 


3 


4 


5 


,36; ИТС40-83 Блок.формиров.В связи с пе* 
управлявши реходом на 
напряж. 200 гц 


37. ПК40-24 Выпрямитель 


38. ИХ40-26 


89. 93 а Эка*' индпкато- В связи с пере- 4 
ра ручного ходом на 2000 
сопровождения гц вводом СДЦ 

и трехточки 


і0. 986,93в Шкаф индккато- 3 связи с пере- 4 
ра наведения ходом на 2001) 

гц,вводом трех- 
точки и од 

1Г 32 Блок индмкато- В свяви с вво- 4 
ра назэдешш дом 0ДЦ и пере¬ 
хода на 2000иі 


на 


' • *'***“ ——~ ~■■■ • •——— — ■—* ~ —« 111 ■ 

6 7 8 9 

г * I- • - ш __ тл л ■ шт * 

* *** *"* и— — . *■« — — гш I • * • “• - -Я «м # ■■ “ - 1 * 

031/8539 на 031/8540 и 
БТЧ.0?41Гр. опий прик. 

ТУ н/с на 

БТ4.074ІГрСхЭ 

Приказ н/с Приказ н/с 
на на 

БТЧ.0742ГрТУ БТЧ.0742СхЭ 

Приказ н/с 
‘ на 

БТЧ .0757ГрСхЭ 


Приказы н/с 
с приложе¬ 
нием и табл, 
н/с на 
35803 ТУ 


Приказ н/с 
Привозение 
31 /10509с 

Приложение н/е 
на 36982 СхЗ 



Приказы н/с жнв.' 31/5963 

на ЗІ /5963 на на 

36802 Гр .ТУ 37427 Сх9 ЗА4.100.037 


Приказ н/с мнв.5952 Приказ н/с 

Приложение на на 

31 '237а, АТ5043003 0Т5О43С03 

листы ЭТУ 

31/2375 , 

таблицы н/с 

АТ5.043.003 ТУ 

АИ6.690 

002 ТУ 



Р 
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I 

ттттф 

42 і 


43. Пульт 
ПП-32 


44. 62 Блок на ведешіа 


2 

33 


Блок индикатора В связи со 
ручного сопро- вводом СДЦ и 


вождения 


|45. 63 Блок ручного 

сопровождения 


перехода на 
2000 гд 


В связи с пе- 4 


реходом 
2000 гц 


на 


В связи со 
вводом 0ПЦ 
гр.АСДНУ 
грехточжи 


4 


В связи с пере-4 
ходом на 2000 
гц и вводом 
грехи очки 


6 7 8 1 

Приказ н/с Приказ н/с 31/9802 на 
на на В-31/9302 

АТ0.430.004ТУ А?0.430.0040x3 
Приложение н/с Приложение 
листы В?У инв.ЗІ/8861 
Ж /4972 
таблицы н/с 

Приказы н/с на 
ПТУ.212.0050x3 
Приложение н/с 
БТ2.390.0060x3 
Приложение н/с 

Пр.31 /8050, инв .31 /6925 
листы ВТ Ун/с на 

ШЛ79. 000ГУ АТ5.179.000 


Приказ ы/с Приказ н/с 
на на 

АТ5.І9І.00ІТУ АТ5.І8Г.00І 0x2 
Приложение Приложение н/с 
31/5019 
Приложение 
н/с 



(Д 

Оо 


к- 

* 

іч 

« 

СО 

СС 




00 
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з 


4 


5 


16. 64 


Блок ручного 
сопровождения 


В связи с ие- 4 
реходом на 
2000 гц и 
вводом трех¬ 
тонки 


1:7. 66 Блок оператора 

пуска 


Улучшение 
схемы ком¬ 
мутации 


4 


48. Р-32 Блок передат- 3 связи со вво- 20 
’ чика дом АИЧ станции 

Р-30 (устанавли¬ 
вается мотор АПЧ 
с редуктором) 


Приказ н/с на 
АТ5.І9? .0021У 
Приложение 
ЗГ >5020 
Приложение 
н/с 


Приказ н/с 
на 

АТ5.І91 .003 
Приложение 
ы/с 


Приказ н/с 
на 


АТ5І 191*002 


СхЭ 

Приложение 

н/с 


Приказ ы/с 
на 

АИ5.191.003 
Приложение 
н/с 


Приказ н/с 
на 

АІ5 .586 ,ШЗ 
Приказ н/с 
АТ7.044.185 

ЗА4.777.030 


Приказы н/с 
на 


АТ5. 
АТ 8. 
БТЗ, 


91 .003 
^5.103 
70.006 


Приложеніе 
к чеі 


БТЗ.. 


116 


с входящсчерт. 

БгеЗзТЙябсг 

БТ8І010!055 



Документа¬ 
ция раз¬ 
рабатывает 
ся заводон 
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ТАБЛИЦА л/і Приложение К? 2 


электрических не грузок технологических токоприемников 
стабилизированного напряжения 22 0/127+2% еольт. 


Ж 

оп 

Наименование 

токоприемников 

Коли¬ 

чест¬ 

во 

Мощность 
одного токо¬ 
приемника Е 
киловаттах 

Коэф¬ 

фициент 

мощности 

Мощи ост ь 
одного 
тэкоирие м- 
ника е кило- 
во яьтампе- 
рах. 

Коэф¬ 
фициент 
сп роса 

Общая мощность 
с учетом коэффи¬ 
циента спроса Приме- 
-— чание 

Е КЕТ Е КЕЗ 


І 

2 

3 

4 

5 

5 

7 

8 

9 10 





Первая группа. 






I 

86-1 х 83-5 

5 

4,55 

0,94 

4,84 

I 

22,75 

24,20 

1 

2 

34-1 4 34-5 

5 

2,05 

0,94 

2,18 

I 

10,25 

10,90 


3 

94Б /П/ 

I 

1,67 

0,98 

1,7 

I 

1,57 

1,7 

о 

1 

4 

93а /РО/ 

I 

0,71 

0,91 

0,78 

I 

0,71 

0,78 


5 

936 /И/ 

I 

0,87 

0,83 

1,050 

I 

0,87 

1,05 


6 

Контрояьно-пзы ери- 

- 









тельная аппаратура 









-осциллографы 

I 

0,30 

0,94 

0,64 

I 

0,6 

0,64 


7 

ИК-40-І 

I 

0,20 

0,94 

0,21 

I 

0,2 

0,21 


8 

ИК-40-20 

I 

расчетная 










1,50 

0,94 

1,70 

I 

1,60 

1,70 

а 

* 

9 

АК-Ь-0 /СДЦ/ 

I 

расчетная 






к 

• 




4,10 

0,94 

4,36 

I 

4,10 

4,35 

со 

м 

10 

Термостаты тзкафоЕ 










0Н х ,0Н 2 и 42Ю 

комплект І,Іо 

I 

1,15 

I 

1,15 

1,15 панель 2С 

к 

II 

Пульты 40 И ЧГ 

I 







1 



комплект 1,0 

0,85 

1,18 

I 

1,0 

1,18 -"- 

й 


КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО № 1 











I 


а 


з 


4 


5 


12 

Радиолокатор ближне¬ 
го обнаружения 
/шкафы 51 и 52/ 

I 

комплект 

2,0 

0,85 

13 

Ли не Йный ал па латный 
зал /ЛАЗ/ 

I 

комплект 

3,0 

- 


Итого I группа 
+20 панель 

- 

- 

— 

14 

Токоприемники ето- 
рой группы 

- 

- 

- 


Итого по секции П 

- 

- 

- 


С учетом ?,% потесь 
е сети 

_ 

_ 


15 

Токоприемники треть¬ 
ей группы. 

_ 

— 

— 

16 

То ко прием ни ни ч е т - 
верток группы 

— 

— 

— 

17 

Токоприемники пятой 
групп ы 

ОНІ 4= 0Н2 

I 

а,36 


18 

ОН ЮІ + ОН 102 

і комплект 

1,90 

0,91 

19 

20 

Шкаф РЮ ^ 

Контро льнэ-йзм ери- 
т ель нал аппаратура 
осциллографы 

2 

0,05 

0,6 

0,94 

21 

Блок ПП-60 

2 

0,1 

0,9 

22 

Прибор РТ-ІОА 

2 

0Д7 

0,9 

23 

Блок ПП-70 

2 

0,20 

0,9 


6 ' 

7 

8 

9 

10 


2,35 

I 

2,0 

2,35 

панель 20 


3,0 

I 

3,0 

3,0 

_м_ 


- 

— 

49,9 

53,07 



- 

I 

42,75 

45,54 



- 

I 

92,65 

98,61 



- 

I 

94,5 

100,58 



— 

I 

42,73 

45,51 


1 






-і». 


I 

42,75 

45,54 


1 

4,74 

I 

4,31 

4,74 









0,64 

I 

1,2 

1,88 


м 

• 

0,11 

I 

0,2 

0,22 


со 

м 

0,19 

I 

0,34 

0,38 


1 

0,22 

— 

- 

— 

В максимуме 
нагрузки не 

1 





учи тые зет с я 
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т 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 




расчетная 


л 





24 

ИК-40-60 

I 

Г,8 

0,9 

2,0 

I 

1,8 

2,0 


25 

Шкаф 44 

0 

расчетная 


0,61 



1,22 




0,55 

0,9 

I 

1,1 


26 

Шкаф 42-Ю 

2 

1,64 

0,9 

1,82 

I 

3,23 

3,64 


27 

Шкаф АТ-10 

I 

1,08 

0,9 

- 

- 

— 

> 

В макс шуме 
нагрузки не 

28 

Шкаф АТ-20 

I 

1,3 

0,9 

— 

— 

— 


учи тые акте я 

« 

Итого по пятой группе 

- 

- 

— 

— 

I 

12,23 

14,1 



Итого п о секции I 

- 

- 

- 

- 

— 

97,73 

105,18 



С учетом 2% потерь в сети 

- 

- 

- 

- 

- 

99,68 

107,28 



Итого нагрузка на секции 
І+ІТ с учетом 2% потерь 










е сети. 






194,2 

204,1 



природной синхронный электродвигатель мощностью 176 кет. с косинусом "ФИ П =• 0,8; при 
работе его с ко сиду сом "ФИ" = I, допускает активную нагрузку равную 220 кет. 


При КПД генератора = 0,9 максимальная возможная нагрузка 

на генератор составит 200.0,9 = 198 квт. 

Загрузка машинного стабилизатора в процентах составляет 

194-»^—= 98%. 

198 



КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО № 









пл 


1‘ А В ЛИЦ А /ѵг & 

электрических нагрузок технологических токоприемников и еспомо- 
гателького электрооборудования нестабилизированного напряжения 
220/І27в ± 5$6. 


Наименование токо- Коли- 

Мощность 

Ко эф- 

Мощное ть 

Коэф. 

Общая мощность 



приемников чест- 

одно го 

фиц. 

одного 

фицйент 

с учетом 

го эф- 

Примеі 

- 


ЕО 

токоприем-мощнос- 

токоприемни- 

сптоса 

фициента 

спроса 

чанме 




ника в ки 

- ти 

ка в кило- 



— 





ловатт ах 


вольтамперах 


Б КЕТ. 

в кга 



2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 




Третья секция 





1 


Стаг - 3 

I 









комплект 

38,0 

0,88 

43,2 

I 

38 г 0 

43,2 



ГИМ-3 без шкафоЕ 42 „ л „ п ~ лт _ 
* комп л е кт 

29,0 

0,87 

33,3 

I 

29,0 

33,3 


1 

—X 

СП-2 









Мг 











Электродвигатель по- 









1 

дачи топлива /55/ 

I 

1,08 

0,8 

1,8 

0,9 

0,97 

1,62 



Электродвигатель вы- 










тяжнои вентиляции В-І 

I 

5,6 

0,44 

12,7 

0,85 

4,76 

10,3 



Оле ктрод ей га тел ь при- 










точном вентиляции П-І 

I 

3 , 6 

0,53 

6,8 

0,85 

3,06 

5,78 



Электродвигатель про- 










изводстЕетой еѳнтм- 










ляции п-3 

I 

3,83 

0,75 

5,15 

Т 

3,83 

5,15 



Эле ктродш гатзл ь п роиз- 









• 

я 

водетвенной вентиляции 






• 



• 

В-3 

I 

4,95 

0,75 

6,6 

Т 

4,95 

6,6 


СО 

•Н 

Итого по третьей секции 

- 

- 

- 

- 

- 

84,57 

106,45 



С учетом Ъ% потерь е 

- 

- 

- 

- 

- 

86,25 

109,5? 


Ё 


сети. 
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I 


I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

хо 


4 

Электродвигатели охлажде¬ 
ния дизелей 49;50;51. 

3 

Четвертая секция 

3,0 0,88 

3,49 

0,9 

8,1 

9,41 

Павелъ I 


5 

ВСА и ВАР-14 ноіот 3,9 

0,65 

6,0 

0,35 

3,31 

5,1 



б 

Освещение рабочее 

- 

5,8 

Т 

5,8 

I 

5,8 

5,8 



7 

Освещение аварийное 

- 

1,54 

I 

1,54 

I 

1,54 

1,54 



Я 

Си-? 

®лекгрокалориферы /ІБ-Іб/ 

I 

10,2 

I 

10,2 

I 

10,2 

10,2 




Электродвигатель вентиля¬ 
ции выпрямителя ГКМа-(В-4) 

Т 

0,5 

0,43 

1,16 

I 

0,5 

1,16 




Электродвигатель вентиля¬ 
ции старт ерш х батарей 3-7 

I 

0,3 

0,3 

1,0 

I 

0,3 

1,0 


1 


Электронагреватели топли ев 
52; 53; 54. 

3 

4,0 

I 

4,0 

I 

12,0 

12,0 


1 

4Г 

хг 

9 

ОП-І 








Панель 2 

1 


Электродвигатель вентиля¬ 
ции трансформатора В-6 

I 

0,35 

0,42 

0,83 

I 

0,35 

0, 83 




Злектрокалориферы /13 и 14/1 

10,1 

I 

10,1 

I 

10,1 

10,1 




Электродвигатель вентиля¬ 
ции комнаты №2 И 

I 

6,85 

0,59 

11,6 

0,85 

5,82 

9,88 




Электрокэлориферы /5 к 6/ 

т 

10,1 

I 

10,1 

I 

10,1 

10,1 


к 

• 


Электродвигатель вентиля¬ 
ции Еыпряштеля ГЙМ м а[В-5] 

I 

0,4 

0,3 

1,33 

I 

0,4 

т,зз 


ч 

со 

н 

\ 


і 
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Н I 


а 


г 


4 


5 


Эле кт подвиг ате ль приточной 


ве нт иляции комнаты 

№1 П2 

I 

4,5 

0,45 

10 Электродвигатель вентиля¬ 
ции машинного зала В-2 

I 

33,3 

0,78 

ІТ Радием эчта 

I 

комплект 

5,0 

- 

Итого по четвертой 

секции 

— 


_ 

с учетом Ъ% потерь 

е сети 

- 

- 

- 


Итого по секциям Ш и ІУ 


6 

7 

8 

9 

10 

10,0 

0,9 

4,05 

9,С 


42,7 

0,9 

30,0 

38,5 

- 

- 

- 

— 

- 

В максимуме 
не учитывает¬ 
ся. . 

- 

— 

102,57 

125,95 


- 

- 

104,62 

128,46 


- 

- 

190,0 

237,0 
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электрических нагрузок на шинах 220/127 вольт +5% 
при работе станции от сети. 


К? № 

п п 

§9 именование 
. токоприемников 

Потребляемая 

мощность 

Расчетные 

фициенты 

коэф- 

Лримечание 



Л • Іі 

Е КЕТ. 

В КР8 





сп рос а 

мощности 



і 

2 

3 

4 

5 

6 7 



I 

Токоприемники I и П 
секции. 

194,2 

207,9 

I 

0,94 




с учетом КПДя0,8 ста- 
бп лизат ора. 

242,0 

230,0 

I 

0,94 


I 

-л. 

1 ^ 
От 

2 

Токоприемники 1 и ТУ 
секции. 

190,0 

237,0 

I 

0,8 



Нагрузка на трансформа¬ 
тор ТН-5С0 

432,0 

497,0 

I 

0,88 


1 


Нагрузка не трансформа¬ 
тор ТМ-560 к процентах 

497,0 . 100 
560 

: 88,8%. 






я 

я 

го 

м 



-о 
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Т А_Б ЛИЦ _А л/4 



электрических нагрузок но пи 

янах 6 кв. 

подстанции 




здания © Т 



12 № 
п.п 

Наименование 
. токоприемников 

Потребляемая мощ- 
ность 

Расчетные коэф¬ 
фициенты прим ечан ие 





В КЕТ. 

в квз 

спроса 

мощное ти 


I 

2 

3 

* 

5 

6 7 


I 

Нагрузка на шинах неста- 
билизировэнного напряже¬ 
ния. 

С-32,0 

497,0 

I 

0,87 



с учетом КПД=р,97 

С-46,0 

5Т2 

I 

0,87 


?- 

Нагрузка огневых позиций 

- 

200,0 

I 

- 

1 

3 

Нагрузка жилого поселка 

- 

150,0 

I 

- 

-ц- 


Итого на шинах Зке. 

- 

862 

I 

— 

I 


Нагрузка на трансформатор 

те-іооо е %. 


862.100. 

1Ш0 

= 86,2%. 




К 
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Т А Б 

Л И П А Л/5 




на гру зок 

на шинах 220/127 еольт здания 

I? I 




при работе 

от ДЭС. 


№ № 
п.п 

Наименование 
* токоприемников 

Потребляемая мощ¬ 
ность 

Расчетные коэф¬ 
фициенты 

Прим ечан ие 

1 


Е КЕТ. 

е кна 

спроса мощности 



I 

2 

3 

4 

5 6 

7 


Т 

Нагрузка на ДГІ при ра¬ 
боте на I и П секции. 

194,2 

207,9 

I 0,94 

Нагрузка в процен- 

ТЭХ 1? %§ Л0 °=87% 


2 

Нагрузка на ДГ2 при ра¬ 
боте на н и ІУ секции 

190,0 

237,0 

I 0,8 

Нагрузка е процентах 
' І9 *^§| 10 ~ = 95 ^ 

1 

00 

1 

3 

Нагрузка на ДГІ при ра¬ 
боте на I и 1 секции 

185,9 

215,85 

I 0,87 

Нагрузка в процен- 
тах 1ё|^іІОО_- = 9з,о% 

4 

Нагрузка на.ДГ2 при ра¬ 
боте на П и ІУ секции. 

198,12 

229,04 

I 0,85 

Нагрузка в процен¬ 
те х 199«12 • ІОО г\г\ *~гт? 

200 ’ Ь/Ь ' 

1 
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Экб. № 


^|-ъи ъіпнлгіИйЕ* 


М\ і.\и^йни^ и’-іі'і *Ѵ *Л *- 


$ц 


Приложение Ш 3 


Мк *У Н-М і Л-ФфЭ ! Ду 


П Е Р Е Ч Е Н Р 


АППАРАТУРЫ ВХОД МЕЙ В СОСТАЗ 
МС^ЕТНИЗИРО' ДАННОЙ СТАНЦИИ Б-200ІI 


Условное : 

обозначение ; 

» 

• 

Наименование 

Количество 
на станцию 

I : 

2 

3 

А ПЕС 

Антенно-Еолнсвсцное устройство 



Антенна азимута 

I 

АІ2БС 

Антенна утла места 

I 

А48 

Волноводный тракт 

Ікошл. 

СТА Г 

Электропривод 

Iкоыпл. 


Система наполнения азотом 

Iкомпл. 


Передающее устройство 


ПА 

Шкаш генератора 

2 

ПБ 

Шкаф управления передатчиком 

I 

ПВ 

Агрегат охлаждения 

2 

Пй 

Высоковольтный выпрямитель +55кв 

2 

Щ 

Высоковольтный выпрямитель +ІОкв 

2 

пг 

Стабилизатор напряжения 

I 

КУ 

Калорчме трическая ус тановка 

I 

ПІѴІ 

Стол измерительных приборов "СИП” 

I 


Приемное устройство 


42Ю 

Шкаф входных приемных устройств 

2 

44 

Шкаф индикаторных приемников 

2 

П 

Шкаф главных усилителей 

1 
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— 4 50 — 


ик т 31/46 '9Ш-2 


Система опорных напряжений 


ОН 

ОНЮ 

РЮ 


Шкаф опорных напряжений 
Шкаір опорных напряжений 
Шкаф распределителей 


АКЮ 


Индикаторная сх, стена 


Шкаф наведения 


Сие5ома ручкого сопровождения 


Шкаф ручного сопровождения 


Координатная система 


Шкаф координатный 


Шкаф когерентно-импульсного селектора 


інция передачи ком? 


ХО 

ХР 

Р-Оо 

Р-С? 


Шкаф аппаратный 
Антенна 

Антенный фильтр 

Система управления и сигнализации 

Пульт старшего оператора 
Пульт включения 
Релейный статив I 
Релейный статив П 
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—15 і— ік.Зі/462®Ы& 


I 

2 : 

3 


Аппаратура функционального контроля 


МК40-20 

Шкаф функционального контроля видестракта 

4 

ИК-40-6С 

Шкаф проверки положения ждущих стробов 

Имитационная и контрольная аппаратура 

I 

ИКЗ-І8 

Имитатор опорных напряжений 

I 

ПП60 

Прибор проверки местного гетеродина 

2 

ПП70 

Прибор прозерки когерентного гетеродина 

2 

ИАС-ІОО 

Имитатор сигналов. 

Аппаратура тренировки операторов 

2 

АТ-10 

Тренажер 

I 

АТ-20 

Тренажер 

I 

АТ«-ЗІ 

Пульт управления 

* 1 

КЗА 

Контрольне-записывающая аппаратура. 

Iкомпл. 

1 


Полный состав дополнительно вводимой и дорабатываемой аппа¬ 
ратуры станпии и размещение ее в помещении, приведен на рис. Т-3 







Прилоокение 4 


иоИ-і/жМ 


_ 

КС, ССНсЖо> *1 ІМІ (л с, И 

г г М#Ш С'Щ 

ксі : с^~ '/ ‘С’М 


и 


\ 
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— І5Ц — 


В составлении книги I участвовали: 


I. Зам. главного конструктора 

2. Зам. главного конструктора 

3. Нач.лаборатории 

4 . Ведущий инженер 

5. Ведущий инженер 

6. Старший инженер 


- КУЗЬМИНСКИЙ Ф.Л. 

- КЛОЧКОВ и.к. 


- ПОЛЯКОВ к.к. 

- ЕРЕМИН А.ф. 

- ЯКОВЛЕВ А.А. 

- СЖЛСВ П.И. 


7. Старшій инженер 
В. Старший инженер 
3. Инженер 


- ФЕДОРОВ Б.В. 

- 10РІІХ П.Г. 

- МИХАЙЛОВА Т.И. 






